© VISC  [image: image1.png]



                                                                                                                                                                                        

ЛИШАЙНИКИ – БИОИНДИКАТОРЫ
Цель работы
Выполняя полевое исследование о многообразии лишайников и качестве воздушной среды в ближайшей округе, усовершенствовать знания о лишайниках, как о биоиндикаторах.
Достижимый результат
· Ученик определяет многообразие лишайников в окрестностях школы по типу слоевища.
· Регистрирует данные по многообразию лишайников в окрестностях школы.
· Делает вывод о чистоте воздушной среды в окрестностях школы.
Необходимые ресурсы
· Рабочие принадлежности: лупы 

· Изображения видов лишайников - индикаторов (B_7_06_VM_09_Ķērpju indikatorsugu attēli)

· Рабочий лист группы учеников «Лишайники – биоиндикаторы». 

Рекомендации для организации работы
До начала занятия учитель должен оценить и выбрать возможные места исследования вблизи школы или в другом подходящем месте. Если школа находится в городе с сильно загрязненной воздушной средой, то желательно наблюдения начать во время загородней экскурсии. При необходимости, учитель пополняет коллекцию существующих изображений изображениями лишайников, часто встречаемых вблизи школы.
Работа состоит из двух частей. Ученики на природе не всегда хорошо распознают лишайников, иногда лишайников путают с мхами. Потому в 1. части – «Многообразие лишайников» существует возможность распознавания лишайников по типу слоевища и заметить их многообразие. В свою очередь во 2. части  ученики изучают лишайников как биоиндикаторов и определяют качество воздушной среды в ближайших окрестностях школы. Если школа или пробная площадка находится вблизи улицы или дороги, то учителю надо напомнить ученикам о правилах дорожной безопасности и, одновременно, о бережном отношении к природе. Не сдирать кору деревьев и не срывать лишайников – нет надобности собирать образцов лишайников. Работу ученики исполняют попарно или в группах.
Рекомендации для проведения работы
	Этапы исследовательской работы
	Методические рекомендации

	1. часть – Определение разнообразия лишайников

	Экспериментальная деятельность

	В начале занятия можно задать загадку о лишайниках, например: « Они не передвигаются. Они могут быть даже микроскопичными. Однако их встретить можно везде – на камнях, на деревьях, на зданиях, даже на металлических конструкциях и в других местах. Некоторые ученые полагают, что они способны выжить даже на Марсе. Их исчезновение из экосистемы человеку может стать сигналом бедствия. Кто они, как их зовут?» 

Учитель каждой паре или группе указывает небольшие площадки для исследования (выделяет пробные плошадки), где выполнять задания 1. части в соответствии с рабочим листом –  определить многообразие видов лишайников в окрестностях школы. Призывает учеников внимательно исследовать выделенную пробную площадку – очень часто лишайников весьма трудно заметить на субстрате. Учитель консультирует учеников, чтобы они не перепутали лишайников мхами или водорослями и помогает различить трудно различимых лишайников, например, типографский лишайник (графис письменный), леканора и т.д. Учитель наблюдает, как ученики умеют отличить лишайников по типу слоевища.
Ученики создают таблицу для регистрации наблюдений. 

Учитель также следит, чтобы в таблице были-бы созданы все колонки и заглавие таблиц, например:
Многообразие лишайников в окрестностях ........... школы.
Накипные лишайники
Листоватые лишайники
Кустистые лишайники
Количество видов
Места произрастания


	Анализ результатов и презентация
	Отвечая на вопросы в рабочем листе, ученики анализируют полученные данные о многообразии лишайников.
По выполнении заданий 1. части работы, ученики на короткое время собираются вместе и обсуждают увиденное. Каждая группа ознакамливает остальных со своими результатами. Учителю необходимо направлять рассуждения на то, чтобы ученики пришли к единому выводу о многообразии и распространении лишайников в окрестностях школы.

	2. часть – Определение качества воздушной среды

	Прогнозирование 
	Учитель может задать вопрос; « О чем нам рассказывают лишайники?» Получив ответ учеников на заданный вопрос, учитель предлагает к рассмотрению изучаемую проблему: « Каково качество воздушной среды в окрестностях школы (в парке, в лесу)?»
Каждая группа самостоятельно формулирует свои предположения. Пример предположения: « В окрестностях школы воздух чистый, о том свидетельствует большое количество лишайников на  деревьях.» 

	Экспериментальная деятельность
	Учитель каждой группе выдает изображения лишайников – индикаторов (B_7_06_VM_09_Ķērpju indikatorsugu attēli). В соответствии с рабочим листом, ученики определяют растуших на стволах деревьев лишайников.   Можно обратить внимание учеников на то, что, из за засорения воздуха, цвет слоевища лишайников может измениться и они отмирают.

	Анализ, оценка и презентация результатов
	Ученики самостоятельно анализируют результаты и делают выводы о качестве воздушной среды. Учитель следит, как каждая из групп справляется с заданием. Если у учеников появляются трудности, то учитель может их стимулировать задававая вопросы: 

1. Какие виды лишайников вы наблюдали на стволах деревьев?
2. Какой из этого можно сделать вывод о качестве воздушной среды?
3. Какие тому могут быть причины?
4. Совпадает ли результат полевого исследования с предположением выдвинутым в начале работы?
В конце урока каждая группа коротко информирует остальных со своими предположениями, полученными результатами и выводами о качестве воздушной среды. Учитель рассказывает, что этот метод является очень упрощенным методом определения качества окружающей среды, что ученые в своей работе используют наиболее точные методы биоиндикации. 
Учитель в кратце комментирует и оценивает работу класса во время полевого исследования.
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