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ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ, МИНЕРАЛЬНОЕ ПИТАНИЕ, ФОТОСИНТЕЗ И ИСПАРЕНИЕ ВОДЫ ЛИСТЬЯМИ
Цель работы
Повысив уровень знаний о процессах обмена веществ у растений, улучшить умение проведения эксперимента и работы сообща –  в группе.
Достижимый результат 

· Ученик, согласно данных описаний, подготавливает все необходимое для продолжительного  эксперимента по темам: транспорт веществ, минеральное питание, образование крахмала в листьях или испарение воды листьями.  

· В процессе эксперимента соблюдает правила безопасности.
· Наблюдает внешние изменения растений, регистрирует их в таблице и проводит анализ результатов.
· Проводя эксперименты по обмену веществ, обобщая данные и ознакамливая ими других, сотрудничают друг с другом.
Необходимые ресурсы
· Принадлежности работы, вещества:
Для эксперимента по транспорту веществ
3 химических стакана, 3 растения с белыми цветками (гладиолусы, астры новобельгийские или новоанглийские, астры китайские, георгины), 3 ветки деревьев (15-20 см), цветные чернила, пищевой краситель, Мелко растолченный уголь или другое водонерастворимое цветное вещество, стекляные палочки, скальпель, пипетка, мерный цилиндр. Непригодны тушь, сиропы, гуашь.
          Для эксперимента по минеральному кормлению растений
6 пробирок, 6 проростков двудольных растений, например, проростки огурцов, бобов или гороха в такой стадии роста, когда у них уже почти полностью исползованы питательные вешества семян и с хорошо развитым корнем, фильтровальная бумага (или салфетка), разведенное  жидкое минеральное удобрение (учитель должен внимательно ознакомиться с инструкцией на упаковке удобрения и подготовить раствор соответствующей концентрации. Чрезмерно концентрированный раствор может вызвать плазмолиз в клетках проростков), штатив, дистиллированная вода (вода, специально очищенная от примесей минеральных веществ), цветной восковой карандаш, линейка.
       Для эксперимента по образованию крахмала в листьях
Здоровое комнатное растение, растущее в цветочном горшке, бумажные скрепки, алюминиевая фольга, спиртовый раствор йода, химические стаканы (не менее 200 мл для учителя и 50 мл для учеников), ножницы, пинцет, электрический водокипятильник (например, электрочайник), чашка Петри, фильтровальная бумага.
       Для эксперимента по испарению воды листьями
4 пробирки одинакового размера, 4 облиственные ветки растения одного вида, одинаковой длины (10–15 cм) и с одинаковым числом листьев, вода, растительное масло, вазелин (крем), маркер или цветной восковой карандащ, линейка, пипетка. 

· Рабочие листы учеников: «Транспорт веществ у растений», «Минеральное кормление растений», «Образование крахмала в листьях», «Испарение воды листьями».
Рекомендации для организации лабораторных работ

Перед началом урока с проведением лабораторной работы, учитель должен решить, как организовать работу:
1) как работу по группам в классе;
2) как индивидуальную или попарную домашнюю работу.
Чтобы ученики могли-бы проделать работу в классе, учитель, перед началом урока, согласно описанию работы, должен подготовить растения, вещества и рабочие принадлежности необходимые для эксперимента. Если в классе учеников много, то надо подготовить несколько одинаковых комплектов рабочих принадлежностей. В конце работы учитель указывает, как привести в порядок рабочее место (исползованные материалы, загрязненная посуда и рабочие принадлежности).
Критерии формативного оценивания в классе: использование лабораторной посуды, подготовка эксперимента соответственно схеме эксперимента (приложение) соблюдение правил безопасной работы, получение данных. 

В конце практической работы оценивается анализ данных, соответствие выводов эксперимену и качество презентации работы. 
Рекомендации для проведения работы
	Этапы иссдедовательской работы
	Методические рекомендации

	1. урок

	Прогнозирование и планировка
	В начале урока необходимо актуализировать заранее накопленный опыт учеников, усвоенный при изучении школьного курса ботаники. Ученикам предлагается разрешить следующую ситуацию: У трех сестер семъи Зарини имеется одна общая спальня. В один прекрасный день Инесе, младшая из сестер, с гордостью на подоконники и на полку разместила несколько, посаженных самой, комнатных растений. Старшая сестра запротестовала:
– И так по ночам в комнате не хватает воздуха!
– Именно растения ведь производят кислород! – защищается Инесе.
–Нет, растения, как и мы, также дышат и употребляют кислород​! – заартачились сестры. – И к тому же, там, где растут растения воздух становится жарким и влажным, как в парнике!

–Ведь сухой воздух вреден для людей! – неподдается Инесе.
Каково твое мнение?
Ученики высказывают свое мнение и тогда учитель предлагает выяснить процессы жизнедеятельности растений с помощъю эксперимента. Ученики разделяются на группы по 3 – 4 в каждой. Учитель их ознакамливает с целью лабораторной работы, правилами безопасности при исполнении работы и каждой из групп учеников дает задание – исследовать один из процессов жизнедеятельности растений: транспорт веществ, минеральное кормление растений, образование крахмала в листьях в процессе фотосинтеза или же испарение воды листьями растений. 

	
	Учитель информирует учеников, что работу они начнут на этом уроке и подготовят эксперимент, а обобщение результатов будет проведено через неделю. Ученики ознакамливаются с рабочим листом (заданием, рабочими принадлежностями, ходом работы, регистрацией данных) и договариваются о выполняемых обязанностях каждого из группы. Если в классе много учеников, то несколько групп получают одинаковое рабочее задание, а по окончании работы полученные результаты взаимно сверяют.
Если в классе выделено несколько групп с одинаковым заданием или же в помещении необходимо разместить работы учеников нескольких парралельных классов, то, на пробирочных штативах или посуде, надо приклеить этикетки с именами исполнителей эксперимента, номером класса и числом. Чтобы каждая из групп более точно подготовила оборудование для эксперимента, учитель раздает соответствующие схемы подготовки эксперимента (1.–3. приложение). 

Учитель может посоветовать каждой группе сфотограыировать растения в начале и в конце эксперимента. Учитель каждой группе указывает число, когда в классе будет изучаться исследуемый процесс и группа будет выступать со своей презентацией, одновременно он советует это записать в дневниках.

	Экспериментальная деятельность
	Учитель приглашает группы учеников подготовить эксперименты в соответствии с ходом работы, описанном в рабочих листах учеников. Во время подготовки экспериментов учитель следит, как ученики пользуются рабочими принадлежностями, исполняют шаги хода работы, соблюдают правила безопасности. Консультирует учеников и поправляет их действия. 

В эксперименте по транспорту веществ у растений ученики должны осмотреть и записать в таблицу свои наблюдения об изменении цвета у цветков и проводящих тканей.
В эксперименте по минеральному кормлению растений надо измерить и записать в таблицу длину корней проростков огурцов или бобов.
В эксперименте по образованию крахмала в листьях надо осмотреть и записать изменения внешнего облика листа. 

В эксперименте по испарению воды листьями необходимо измерить и записать в таблицу высоту столбика воды в пробирках.


	2. урок

	Экспериментальная деятельность
	На этом уроке (спустя неделю) ученики проводят наблюдения и данные регистрируют в таблицу.
Важно помнить, что для группы, которая проводит эксперимент по образованию крахмала в листьях растения за два часа до начала занятия, необходимо обеспечить освещение листа растения ярким светом. Учитель или лаборант должен поместить срезанный лист растения данной группы на 3 минуты в химический стакан с горячей водой. Остальные действия ученики проводят сами в соотвутствии описанию данной работы.

	Анализ и оценка результатов,  прогнозирование
	Ученики анализируют полученные данные и делают соответствующие выводы. Если необходимо, то учитель помогает каждой группе при сравнении  замеченных изменений, задает наводящие вопросы, помогающие разъяснить результаты эксперимента и формулировку выводов.

	
	Каждая группа сокласников с результатами своей работы ознакамливают на одном из следующих уроков, в котором рассматривается соответствующая тема по обмену веществ у растений (см. тематический план Основные принципы строения растений и обмен веществ).
Чтобы прийти к общым выводам о значении изученных учениками процессов жизнедеятельности в жизни растений, и какая между ними существует взаимосвязь, учителю, на уроке – «Сравнение процессов жизнедеятельности растений», совместно с учениками  необходимо обобщить результаты проведенной работы всеми группами. Также важно подчеркнуть значение экспериментов в изучении процессов жизнедеятельности растений. Чтобы ученики наиболее заинтересованно следили за презентациями своих сокласников (особенно если имеются несколько презентаций на одну и ту же тему), то учитель может посоветовать заполнить таблицу:
Эксперименты о процессах жизнедеятельности растений
Наименование эксперимента
Исполнители эксперимента
Какие сделаны выводы?
Что мне нравилось в презентации?
Какие у меня появились вопросы?
 На уроке следовало-бы выделить время для задания вопросов и выяснения ответов!



Учитель данную работу может сорганизовать также в виде домашнего эксперимента, а только один эксперимент организуя  совместно в классе, например, об образовании крахмала в листьях растений. Остальные эксперименты ученики группами проводят индивидуально дома, а в школу приносят только результаты эксперимента или доказательства о проведенном эксперименте (фото, видео и др.). Но все же, даже в таком случае, оценку результатов желательно проводить в классе. 
1. приложение
Схема подготовки эксперимента: «Транспорт веществ у растений»
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2. приложение
Схема подготовки эксперимента: «Минеральное кормление растений» 
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3. приложение
Схема подготовки эксперимента: «Испарение воды листьями»
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