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ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ У РАСТЕНИЙ 

1. группа
Рабочие задания
· Экспериментально доказать перемещение в растениях растворенных в воде веществ.
· Подготовить отчет о течении эксперимента и результатах, чтобы ими ознакомить другие группы. В отчете указать рабочее задание, как проводился эксперимент, что наблюдалось, какие сделаны выводы. Работу иллюстрировать рисунками, фотоснимками. 

Принадлежности работы и вещества
3 химических стакана, 3 растения с белыми цветками (гладиолусы, астры новобельгийские или астры новоанглийские, астры китайские, георгины), 3 ветки деревьев (15-20 см), цветные чернила, пищевой краситель, мелко растолоченный уголь или другое водонерастворимое цветное вещество, стекляные палочки, скальпель, пипетка, мерный цилиндр.
Ход работы
Первый урок
1. В 3-х химических стаканах налейте по 50мл воды в каждом! 

2. В первом стакане капните 10 капель цветного чернила и перемешайте стекляной палочкой!
3. Во вторй стакан капните 10 капель пищевого красителя и перемешайте стекляной палочкой!
4. В третий стакан насыпьте растолоченный уголь и перемешайте стекляной палочкой!
5. В каждый стакан поместите по одному растению с белыми цветками и ветку дерева!
6. Все стаканы поместите в классе на подоконнике!
Второй урок (спустя неделю)
1. Наблюдайте изменения у растений. Что изменились у растений в каждом из вариантов эксперимента! Ветку дерева скальпелем разрежьте вдоль! Будьте осторожны работая со скальпелем! Разрезая ветку, острие скальпеля не направляйте в сторону пальцев!
2. В таблице регистрируйте замеченные изменения у растений!
Регистрация полученных данных 

Изменения у растений после эксперимента
	Среда эксперимента
	Изучаемый объект
	Наблюденные изменения

	Вода закрашенная чернилами
	Белый цветок
	

	
	Ветка дерева
	

	Вода закрашенная пищевым красителем
	Белый цветок
	

	
	Ветка дерева
	

	Вода с углем
	Белый цветок
	

	
	Ветка дерева
	


Анализ и оценка результатов, выводы 

Анализ результатов
Сравните все замеченные изменения во всех химических стаканах, использованных в ходе эксперимента!
а) В котором стакане окрасились цветки?
_________________________________________________________________________

б)  Почему не окрасилсь цветки, помещенные во ...... стакане?
_________________________________________________________________________

в) В котором стакане окрасились проводящие ткани ветки дерева?
_________________________________________________________________________

г) Почему не окрасились проводящие ткани ветки в ...... стакане?
_________________________________________________________________________

Оценка результатов
а) Какие неточности замечались в процессе эксперимента? Что об этом свидетельствует?
_________________________________________________________________________

б) Как неточности могли повлиять на результат эксперимента?
_________________________________________________________________________

в) Как можно было-бы улучшить прохождение эксперимента?
_________________________________________________________________________

Вывод
Какой вывод, ссылаясь на результаты эксперимента,  можно сделать о проводимости (транспорте) веществ у растений?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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МИНЕРАЛЬНОЕ КОРМЛЕНИЕ РАСТЕНИЙ  

2. группа
Рабочие задания
· Экспериментально доказать необходимость растений в минеральных веществах.
·  Подготовить отчет о течении эксперимента и результатах, чтобы ими ознакомить другие группы. В отчете указать рабочее задание, как проводился эксперимент, что наблюдалось, какие сделали выводы. Работу иллюстрировать рисунками, фотоснимками. 
Принадлежности работы и вещества
6 пробирок, 6 проростков растений, фильтровальная бумага или салфетка, разведенное  жидкое удобрение (например, Vito), штатив, дистиллированная вода (вода, специально очищенная от примесей минеральных веществ), цветной восковой карандаш, линейка.
Ход работы
Первый урок
1. В три пробирки налить дистиллированную воду в таком количестве, чтобы до края пробирки остался 1 см. 

2. В трех пробирках налить разведенный раствор жидкого минерального удобрения в таком количестве, чтобы до края пробирки остался 1 см!
3. Из фильтровальной бумаги или салфетки скатать 6 шариков, примерно 1 см в диаметре! Шарик должен быть такой величины, чтобы его можно-было засунуть в пробирку, но он не соскальзал вниз. 

4. На шарике фильтровальной бумаги закрепите проросток! Шарик продвиньте так глубоко в пробирку, чтобы он немного намок в воде (или в растворе минерального удобрения)!
5. Цветным восковым карандашом отметьте, как глубоко проникает корешок проростка!
6. Поместите пробирки в штатив, а штатив положите на подоконник в классе!
Второй урок (спустя неделю) 

1. Наблюдайте, какие изменения у проростков произошли во всех пробирках и регистрируйте в таблице наблюдений!

2. Измерьте, как изменилась длина корня проростка и результаты запишите в таблицу!
Регистрация полученных данных
Изменения проростков в конце эксперимента
	№ пробирки
	Раствор
	Длина корня проростка, мм
	Длина стебля проростка, мм

	
	
	в начале эксперимента
	в конце эксперимента
	

	
	Дистиллированная вода
	
	
	

	
	Дистиллированная вода
	
	
	

	
	Дистиллированная вода
	
	
	

	
	Раствор минерального удобрения
	
	
	

	
	Раствор минерального удобрения
	
	
	

	
	Раствор минерального удобрения
	
	
	


Анализ и оценка результатов, выводы 

Анализ результатов
Сравните происшедшие изменения во всех пробирках эксперимента!
а) В которой из пробирок, в конце эксперимента, у проростка был самый длинный корень?
_________________________________________________________________________

б) В которой из пробирок у проростка был самый короткий корень?
_________________________________________________________________________

в) Был ли самый длинный корень у того же проростка, у которого был самый длинный стебель?
_________________________________________________________________________

в) Почему в пробирке __________у проростка вырос самый длинный корень?
_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

Оценка результатов
а) Какие неточности замечались в процессе эксперимента? Что об этом свидетельствует?
_________________________________________________________________________

б) Как неточности могли повлиять на результат эксперимента?
_________________________________________________________________________

в) Как можно было-бы улучшить прохождение эксперимента?
_________________________________________________________________________

Вывод
Какое значение для роста растения имеют минеральные вещества?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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ОБРАЗОВАНИЕ КРАХМАЛА В ЛИСТЬЯХ
3. grupa

· Рабочие задания
· Экспериментально доказать, что для фотосинтеза и образования крахмала в листьях, растению необходим свет!
· Подготовить отчет о течении эксперимента и результатах, чтобы ими ознакомить другие группы. В отчете указать рабочее задание, как проводился эксперимент, что наблюдалось, какие сделали выводы. Работу иллюстрировать рисунками, фотоснимками. 
Принадлежности работы и вещества
Комнатное растение растущее в цветочном горшке, бумажные скрепки, алюминиевая фольга, спиртовый раствор йода, химический стакан (50 мл), ножницы, пинцет, чашка Петри, фильтровальная бумага.
Ход работы
Первый урок
	1. Измерьте лист растения!
2. Вырежьте кусок алюминиевой фольги такого размера, чтобы им полностю обернуть лист со всех сторон!
3. В фольге вырежьте два квадратных окошка так, чтобы они находились на освещенной стороне листа (см. рисунок)!
4. Заверните лист в алюминиевую фольгу и закрепите скрепками!
5. Удостоверьтесь, что листовая пластинка с обоих сторон полностью затемнена и свет к ней проникает только через вырезанные окошка!

6. Поставьте растение в освещенное место!
Attēla paskaidrojumi: alumīnija folija –  алюминиевая фольга; izgriezums – вырез; saspraude – скрепка; melns papīrs – черная бумага.
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Второй урок (спустя неделю)
1. Два часа до конца эксперимента лист должен быть особо ярко освещен -  прямими солнечными лучами или под электрической лампой.
2. Снимите алюминиевую фольгу с листа!
3. Наблюдайте, какие изменения произошли с листом растения! Сравните, как отличаются закрытые и не закрытые части листа!
4. Срежьте лист и отнесите его учителю или лаборанту, чтобы тот замочил его на 3 минуты в горячую воду!
5. Ошпаренный лист с помощью пинцета поместите в стакан со спиртовым раствором йода!
6. Лист окрашивай в течении 3-х минут, а потом, пинцетом выбери из стакана и помести в чашку Петри с застеленной фильтровальной бумагой!  Наблюдай которая из частей листа, если на нее капнуть раствор йода, изменит цвет – затемненная или незатемненная! Если появится сине фиолетовый окрас, тогда в листе имеется крахмал, это потому, что раствор йода крахмал окрашивает в сине-фиолетовый цвет.  Все остальные составные части клеток будут коричневыми.
Регистрация полученных данных
Изменения в листьях растения после окончания эксперимента
	Лист
	Внешний вид до окраски
	Внешний вид после окраски

	Затененная часть листа
	
	

	Не затененная часть листа
	
	


Анализ и оценка результатов, выводы 

Анализ результатов
Сравните замеченные отличия в затененной и не затененной части листа!
а) Чем они отличались до окрашивания листа?
_________________________________________________________________________

б) Почему затемненная и не затемненная часть листа после окрашивания отличались?
_________________________________________________________________________

Оценка результатов

а) Какие неточности замечались в процессе эксперимента? Что об этом свидетельствует?
_________________________________________________________________________

б) Как неточности могли повлиять на результат эксперимента?
_________________________________________________________________________

в) Как можно было-бы улучшить прохождение эксперимента?
_________________________________________________________________________

Вывод
К какому выводу можно прийти об образовании крахмала в листьях растения?
_________________________________________________________________________
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ИСПАРЕНИЕ ВОДЫ ЛИСТЬЯМИ
4. группа
Рабочие задания
· Экспериментально доказать, что через листья растения происходит испарение воды.
· Подготовить отчет о течении эксперимента и результатах, чтобы ими ознакомить другие группы. В отчете указать рабочее задание, как проводился эксперимент, что наблюдалось, какие сделали выводы. Работу иллюстрировать рисунками, фотоснимками. 
Рабочие принадлежности и вещества
4 пробирки одинакового размера, 4 облиственные ветки ............................(ветки растений одного вида, одинаковой длины (10–15 cм) и с одинаковым числом листьев), вода, растительное масло, крем или вазелин, маркер или цветной восковой карандащ, линейка, пипетка. 

Ход работы
Первый урок
1. Маркером или восковым карандашом пронумеруйте все пробирки! 

2. Во всех пробирках налейте одинаковое количество воды, не заполняя пробирки на 1 см от верхнего края! 

3. Во всех пробирках, поверх воды, капнуть немного растительного масла! Масло не растворяется в воде и потому отстоится на поверхности, и задержит испарение воды.
4. Подготовьте ветки растений:

а) 1. ветке листья кремом не обрабатываются;
б) 2. ветке обрабатывается как верхняя, так и нижняя часть листьев;
в) 3. ветке обрабатывается только нижняя часть листьев;
г) 4. ветке кремом обмазать только верхнюю часть листьев!
5. Подготовленные ветки положите каждую в свою пробирку!
6. Во всех пробирках маркером отметьте уровень воды! 

7.  Линейкой измерьте высоту водного столбца в пробирках и свои измерения запишите в таблицу!
Второй урок (спустя неделю)
1. Наблюдайте и сравните количество воды в пробирках! Маркером отметьте высоту столбца воды в пробирках!
2. Линейкой измерьте высоту столбца воды во всех пробирках и свои измерения запишите в таблицу!
3. Рассчитайте разницу между высотой столбца воды в начале и в конце эксперимента!
Регистрация и обработка полученных данных
Испарение воды листьями растений
	Номер пробирки
	Обработка листьев кремом
	Высота столбца воды в пробирке (мм)
	Разница высоты столбца (мм)

	
	
	в начале эксперимента
	в конце эксперимента
	

	1.
	Без крема
	
	
	

	2.
	Верхняя и нижняя стороны
	
	
	

	3.
	Нижняя сторона
	
	
	

	4.
	Верхняя сторона
	
	
	


Анализ и оценка результатов, выводы 

Анализ результатов
Сравните наблюденные изменения в пробирках!
а) В которой из пробирок была наибольшая разница высот столбца воды в начале эксперимента и в конце?
_________________________________________________________________________

б) В которой пробирке была наименьшая разница высот столбца воды в начале эксперимента и в конце?
_________________________________________________________________________

в) Почему в ________________ пробирке была наибольшая разница высот столбца воды в начале эксперимента и в конце?
_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

Оценка результатов
а) Какие неточности замечались в процессе эксперимента? Что об этом свидетельствует?
_________________________________________________________________________

б) Как неточности могли повлиять на результат эксперимента?
_________________________________________________________________________

в) Как можно было-бы улучшить прохождение эксперимента?
_________________________________________________________________________

Вывод
К какому выводу можно прийти о испаренни воды листьями растения по результатам данных эксперимента?
_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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