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NEREDZAMA DZIVA PASAULE

Dziva pasaule ir tik daudzveidiga un vienlaikus ari tik vienota sava uzbuve
un dzivibas procesu norisés. Tacu vienmér cilvéks ir uzdevis jautajumu - kas
ir aiz robezas, ko nevar saskatit ar neapbrunotu aci? Galileo Galileja un Roberta
Huka izgudrotie mikroskopi pavéra iespéju ielitkoties $aja, it ka neredzamaja, bet
loti daudzveidigaja un interesantaja mikropasaulé. Ieteicams to sakt pétit no visu

organismu uzbiives pamatvienibas — $iinas. Stina ir gan viensiinas organisms, gan
daudzstnu organismu sastavdala.

Pamatskola skoléni ir jau ieguvusi visparigas zinasanas par to, ka visi dzivie
organismi sastav no $inam, ka ari prasmes stradat ar mikroskopu. Vini jau ir
aplukojusi mikroskopa augu un dzivnieku $unas.

Saja temata dabaszinibu kursa vidusskola skoléni turpinas izzinat mikropasauli
$tnu limeni, pilnveidos eksperimentalas prasmes - pagatavojot mikropreparatus
un, izmantojot mikroskopu, novéros dazadu $tnu uzbuvi. Veicot laboratorijas
darbus, skoléni macisies saskatit kopigo un atskirigo dazadu organismu $inu
uzbuvé un tajas notiekosajos dzivibas procesos. Pétot rauga $inu barosanos, skoléni
apgis pétnieciskas darbibas posmus — pétamas problémas izvirzisanu un hipotézes
formulésanu. IT izmanto$ana nodrosinas iespéjas ielikoties tadas $tnu struktiras,
kas nav novérojamas gaismas mikroskopa. Skolénu izzinas darbiba javirza uz lidzibu
saskatiSanu $inas un organismu uzbivé un dzivibas norisés. Daba pastav ne tikai
organismi ar $inveida uzbavi, bet eksisté ari bez$iinu struktiiras - virusi. Siem, it
ka dzivajiem, it ka nedzivajiem veidojumiem ir sava vieta dabas struktara, un par to
eksistenci nedrikst aizmirst.

Arvien nozimigaku vietu misdienu tautsaimnieciba un medicina ienem
biotehnologiju attistiba. Apgustot tému par mikroorganismu daudzveidibu un
nozimi, skoléniem jadod iespéja analizét informaciju par biotehnologiju lietojuma
iespéjam musdienas.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Apraksta bezstnu strukttru un
dzivibas formu daudzveidibu.

Izprot dzivibas procesus
(vairosanas, kairinamiba un
vielu uznemsana, transports,

Saskata un formulé pétamo
problému/risinajumu un
izvirza hipotézi par daba

Attélo grafikos, shemas,
diagrammas, zimé&jumos,
fizikalos procesus un dabas

Formulé un argumenté
savu viedokli, pamatojoties
uz faktiem par pasaules

E izvadisana) un to ietekméjosos notiekoSiem procesiem, objektus. uzblvi un dabaszinatnu
é faktorus. izvértéjot informaciju no likumsakaribam.
e dazadiem avotiem.
« Raksturo vienas Sinas « Izskaidro $iinas sastavdalu - Formulé pétamo problému « Atpazist mikroskopisko « Argumenté savu viedokli par
organismu daudzveidibu. funkcijas snas un un hipoteézi, noluka pétit organismu, augu mikroorganismu un virusu
- Klasificé vienas Stnas organismu dzivibas procesos. osmozi Suna. un dzivnieku $inas darbibas pozitivajam un
organismus péc barosanas « Izprot Stinas dzivibas mikropreparatos, attélos, negativajam sekam.
veida un skabekla procesus — energijas fotografijas.
nepiecieSamibas. ieguvi un patérinu, vielu « Registre datus par Stnu
< | * Raksturo virusu uznemsanu un izvadisanu, uzblvi un tajas notiekosiem
§ daudzveidibu (apvalka un kairinamibu, augsanu un procesiem biologiska
= bezapvalka virusi, DNS un vairosanos. zimé&juma un vardiska
§ RNS virusi, bakteriofagi). apraksta forma.
o
Demonstrésana. Darbs ar tekstu. Laboratorijas darbs. Vizualizésana. Diskusija.
D. Ragsanas procesa atkariba Vizualizésana. LD. Osmozes novérosana sunds. LD. Sanu salidzinasana. HIV virusa pétnieciba.

STUNDA

no temperaturas.

VM. Dzivnieku sinas uzbuve.
VM. Bakteérijas uzbave.

VM. Augu sanas uzbave.

VM. Virusu uzbuave.

VM. Viensdnas alges un
bakterijas.

VM. Viensani.

SP. Sanas sastavdalas un to
nozime.

VM. Siinas dzivibas procesi.
VM. Vielu ieklasana sana.
KD. Stina notiekosie procesi.

VM. Augu audu uzbaive.
VM. Dzivnieku un augu audi.

LD. CO, izdalisanas intensitate
ragsanas procesa atkariba no
cukura koncentracijas.
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Sasniedzamais rezultats

Raksturo vienas $iinas
organismu daudzveidibu.

Nosauc pazimes, péc kuram var raksturot vienas
sunas organismu daudzveidibu
(D_10_UP_02_VM1)!

Apskati attélu (D_10_UP_02_VM1)! Izvélies tris
dazadus viensunus un salidzini to aréjo uzbavi!
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Aplukojot mikroskopa vienas $inas organismu
paraugus, novéroja Sunas ar vicam. Vai sads
raksturojums ir pietiekams, lai noteiktu
organisma piederibu kadai no grupam
(D_10_UP_02_VMT1)? Kada vél informacija
neiecieSama, lai noteiktu precizu 3i organisma
piederibu?

Izskaidro dazadu audu
sanu aréjas uzbaves
saistibu ar tas funkcijam.

Doti dzivnieku un augu audu veidi un to
funkcijas (D_10_UP_02_VM2). Izvélies katram
audu veidam atbilstoso funkciju!

Dzivnieku audi un to funkcijas

1. Epitélijaudi A. Spéj kontrahéties.

2. Muskulaudi B. Parklaj visu kermeni,
izklaj dobumus un veido
dziedzerus.

3. Saistaudi C.Vada impulsus.

4. Nervaudi D. Saista sava starpa

dazadus audus.

Augu audi un to funkcijas

Attéla (D_10_UP_02_VM2) dota auga lapas
mikroskopiska uzbuve. Salidzini segaudus,
pamataudus un vadaudus veidojoso Stnu aréjo
uzbavi un pamato to pielagotibu veicamajam
funkcijam!

Audu Audus Sanu aréjas

nosaukums veidojoso uzbuves
sunu aréjas pielagotiba to
uzblves funkcijam
raksturojums

Segaudi

Pamataudi

Vadaudi

1. Veidotajaudi

A.Transporté vielas.

2. Segaudi B. Veido specializétos audus.

3. Pamataudi C. Klaj auga virsmu,
aizsarga.

4.Vadaudi D. Veido auga organisma

pamatmasu.

Izskaidro, kapéc peldosiem Gdensaugiem
atskiriba no sauszemes augiem ir vaji attistiti
balstaudi, bet ir labi izveidota gaisa parenhima
(audi, kuros starp parenhimas sinam atrodas ar
gaisu pilditas Sunstarpas)!
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Izprot Sunu izpétes
nozimi medicinas
attistiba.

Sanas atklasana un pétijumi par 3tnu sakas
17. gadsimta otraja puseé.

Kadu zinatnu nozaru attistibu sekméja Stnu
pétijumi?

Vacu patologs Radolfs Virhovs (1821.-1902.)
izveidoja macibu par Sunu ka dzivibas neséju.
Vins pienéma, ka $una rodas tikai no saGnam un,
Sunai parmainoties, rodas slimibas.

Nosauc piemérus, kas ilustré katru no minétajam
atzinam!

leskatoties dzimsanas aplieciba, varam noteikt
cilvéka vecumu. Tacu $is gadskaitlis neattiecas
uz visu kermeni. Jauns pétijums Karolinskas
institata Stokholma liecina, ka cilvéka organisma
Snas caurméra sasniedz tikai 7...10 gadu
vecumu. Pieméram, zarnu sieninu virsmas Stnas
atjaunojas péc 5 dienam, adas Slnas atjaunojas
aptuveni péc 14 dienam, aknas atjaunojas
300...500 dienu laika, kauli sasniedz 10 gadu
vecumu, bet muskuli — aptuveni 15 gadus. Tacu
smadzenisu, smadzenu garozas un acs lécas
ieksiené sunas nekad neatjaunojas.

Ka veiktos pétijumus par SGnam varétu izmantot
medicina?

Izskaidro Siinas
sastavdalu (kodols,
membrana, Stinapvalks,
ribosomas, hloroplasti,
mitohondriji, vakuolas)
funkcijas Sinas un
organisma dzivibas
procesos.

levieto tabula dotos jédzienus atbilstosi Stna vai
cilvéka organisma notieko3ajiem procesiem!
Zarnas, citoplazma, mitohondrijs, plausas, asinis,
gremosanas vakuola, zemadas taukaudi, vakuola.

Cilvéeka
organisms

Process Sina

Elposana

Rezerves baribas
vielu uzkrasana

Vielu transports

Gremosana

VienSunim amébai ar mikroskopisku adatu
atdalija kodolu. Ta turpinaja baroties un kustéties,
bet nevairojas.

Izskaidro, kapéc améba nevairojas!

Kimiskas vielas, pieméram, alkohols, boja nervu
sunas. Pamato, ka atsevisku $nu bojajumi
ietekmé organisma nervu sistémas un visa
organisma darbibul!

Izmantojot reakcijas
vienadojumus, apraksta
energijas uznemsanu

un patérinu sanas un
organismos (fotosintéze,
glikozes oksidésanas).

Ka sauc vienadojuma attéloto procesu?
6CO, +6H,0 - CH,,0,+ 60,
Nosauc reakcijas izejvielas, produktus un raksturo

3is reakcijas norises apstak|us!

Doti fotosintézes un glikozes skel3anas reakcijas
vienadojumi. Kura reakcija notiek, energiju
patéréjot, kura — energiju izdalot? Papildini
reakciju vienadojumus, pierakstot,+ energija’,
reakcijas vienadojumu kreisaja vai labaja pusé!
a) 6CO,+6H,0 ...... —>C.H,. O, +60
b) C,H,,0,+60, ...... —6C0O,+6H,0 ......

6 1276

Izmantojot shému, ar reakcijas vienadojumiem
attélo augu fotosintézes un elposanas procesus!

1 —hloroplasts
2 - mitohondrijs
CeH1,06 —glikoze
hv — gaismas kvants




Sasniedzamais rezultats

Izprot sGnas dzivibas
procesus - energijas
ieguvi un patérinu,
vielu uznemsanu un
izvadisanu, kairinamibu,
augsanu un vairosanos.

Preti apgalvojumam ieraksti tam atbilstoso burtu,
kas apzime aprakstito dzivibas procesu!

Apgalvojums Dzivibas process

Tupelite aizpeld no
piliena ievietota sals
kristala.

A. Energijas ieguve

Améba dalas uz
pusém.

B. Augsana

Péc laika meitsina C. Vairosanas
sasniedz matsdnas

izmerus.

Améba ar D.Kairinamiba

mankajinam aptver

baribas picinas.

Viensunas zalalge hlamidomona ir sastopama
Gdenskratuvés. Ta ir kustiga alge, jo ar vicu
palidzibu spéj parvietoties Gdeni. Pie vicu
pamata atrodas sarkana “actina’, kas ir
gaismjutigs kermenitis. Hlamidomona parvietojas
Gdenskratuves labak apgaismotas dalas virziena.
a) Nosauc, kadi hlamidomonas dzivibas procesi
raksturoti pieméra!
b) Kapéec hlamidomonai nepiecieSsama gaisma?

! NEREDZAMA DZIVA PASAULE
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Izveido aprakstu par to, kas notiktu ar sunu, ja
tai vairs nebdtu kairinamiba (vai augsana, vai ari
vairosanas)!

Izskaidro osmozes nozimi
Sunas un organisma
iekséjas vides lidzsvara
saglabasana.

Cilvéka organisma édiena atliekas celu no resnas
zarnas sakuma lidz beigam veic aptuveni 12
stundas. Saja laika gandriz viss tajas esosais
Udens uzs(icas asinis. Ka sauc procesu, kas to
nodrosina?

Paskaidro, ar ko osmoze atskiras no difazijas!

Ja augsni parméslo ar mineralmésliem, tad
dazkart var novérot augu novisanu. Lai augi
neaizietu boja, tie pastiprinati jalaista.

Izskaidro procesus, kas notiek, augus parméslojot
un péc tam - pastiprinati laistot!

Raksturo virusu uzbiives
daudzveidibu (apvalka
un bezapvalka virusi,
DNS un RNS virusi,
bakteriofagi).

Apluko attélu (D_10_UP_02_VM5 )! Kurs ir
apvalka viruss, kurs — bezapvalka viruss?
Rinoviruss ............

Bakteriofags ............

HIV viruss ............

Salidzini attélos (D_10_UP_02_VM5) paradito
virusu uzbavi! Kas Siem virusiem ir kopigs, kas
- atskirigs?

Par kadam virusu uzbuves un darbibas ipatnibam
liecina dotais apraksts?

Krievu zinatnieks Dmitrijs Ilvanovskis (1864.—1920.)
studiju gados Peterburgas universitaté saka pétit
tabakas slimibas Dienvidkrievija. Vins konstateéja,
ka tabakas mozaikas slimibas célonis ir kads
infekcijas izraisitajs, kas atrodas slimo augu lapu
suld un iet cauri bakteriologiskajam filtram, kas
aiztur visas baktérijas. Ja Sadu izfiltrétu sulu ievada
veselu augu lapas, tie ari saslimst ar mozaikas
slimibu. Tagad ir zinams, ka o slimibu ierosina
virusi.
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Klasificé vienas
Sunas organismus
péc barosanas
veida un skabekla
nepiecieSamibas.

Pabeidz teikumus, atbilstosi ievietojot jédzienus:

aerobi, anaerobi, miksotrofi, autotrofi, heterotrofi!

a) Organismi, kas organiskas vielas sintezé no
neorganiskam vielam, ir............

b) Organismi, kas barosanas procesa izmanto
citu organismu organiskas vielas, ir ............

¢) Organismi, kuru dzivibas procesiem
nepiecieSams skabeklis, ir ............

d) Organismi, kuriem ir jaukta baro3anas, ir

e) Organismi, kas var eksistét bezskabekla
apstaklos, ir............

Aizpildi tabulu, klasificéjot dotos organismus péc
barosanas veida un skabekla nepieciesamibas!

Mikroskopiska Péc Péc skabekla
organisma barosanas | nepiecie-
raksturojums veida samibas

Zilalges jeb
cianbaktérijas izmanto
gaismas energiju, no
neorganiskam vielam
razojot organiskas
vielas.

Pasanas baktérijas
noarda organiskas
vielas bojagajusos
organismos lidz
neorganiskajam vielam.

Zala eigléna baribas
vielas ieglst gan
autotrofa, gan
heterotrofa cela.

Botulisma najinas,
labvéligos apstakl|os

- bezskabekla, mazsala
vai mazskaba vidé
savairojas un izdala
indigas vielas.

Lidz 20. gs sakumam, klasificgjot baktérijas,
galveno uzmanibu pievérsa to morfologiskajam
(arejam) pazimém, tacu saprata, ka tikai péc
aréjam pazimém baktérijas taksonomiskajas
grupas iedalit nevar. Tadé| bakteriju klasifikacijai
saka izmantot ari fiziologiskas pazimes. Kapéc

ir jazina ari fiziologiskas pazimes, lai izveidotu
pilnigu klasifikaciju?

Argumenté savu viedokli
par mikroorganismu

un virusu darbibas
pozitivajam un
negativajam sekam.

Izlasi tabula dotos aprakstus par mikroorganismu
darbibu un atzime ar ,+"vai,-", kadas ir S0
mikroorganismu darbibas sekas!

Mikroorganismu darbiba + | -

Govs spéj partikt no baribas, kas ir
bagata ar celulozi (salmi, siens), jo govs
kundi ir baktérijas, kas Skel celulozi.

Mikroskopisko sénu sporas gaisa var
izraisit alergisku reakciju cilvékam.

Mitruma sapelé ne tikai maize, bet
ari sadzives priekSmeti — apgeérbi,
gramatas.

Cilvéku resnaja zarna eksisté baktérijas,
kas razo vitaminus.

Kada ir mikroorganismu pozitiva un negativa
nozime cilvéka dzive?

Sagatavo ar faktiem pamatotus argumentus
diskusijai,Vai HIV virusa pétniecibai atvélétie
lidzekli tiek izmantoti mérktiecigi? ”
(D_10_UP_02_P1)
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Sasniedzamais rezultats | | ]

Apraksta partikas 1. 1zvélies, kurs skaidrojums par biotehnologiju ir | Augot peléjumséném, savairojas ari daudz Zemnieku saimniecibd no organismu atliekam
produktu, medikamentu, visatbilstosakais! bakteriju. Lai varétu izdzivot, peléjumsenes izdala | izveidoja kompostu, laujot atliekam satradét
rapnieciba izmantojamo | a) Tehnikas izmanto3ana biologija. vielas, kas iznicina baktérijas. Paskaidro, ka 3o dabiska cela. Tad saimnieks izlasija par
vielu iegusanu, b) Biologijas izmantosana tehnika. peléjumsénu spéju izmanto cilveks! biotehnologijas izmantosanu lauksaimnieciba.
izmantojot jédzienu ¢) Dzivo organismu izmanto3ana partikas, Ka, tavuprat, izmantojot biotehnologiskas
biotehnologija. medikamentu vai citas produkcijas metodes, zemnieks varétu izmantot organismu
— ripnieciska razosana. atliekas? Ko $aja procesa varétu ieglt no augu un
d) Biologijas un tehnikas apvienojums. dzivnieku atliekam?
2. Nosauc piemeérus, kur partikas produktu
razosana izmanto biotehnologiju!
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STUNDAS PIEMERS

SUNAS SASTAVDALAS UN TO NOZIME

Mérkis Macibu metode
Pilnveidot izpratni par $inas sastavdalam, to nozimi $tnas dzivibas procesos, Vizualizésana, strukturéts rakstu darbs.
parveidojot vardisko informaciju par $tinas uzbivi vizuala $iinas modeli.
Macibu organizacijas formas

Skolénam sasniedzamais rezultats Kooperativa macisanas.

o Izveido $unas vizualo modeli, izmantojot $tinas sastavdalu aprakstus.

o Zina $unas sastavdalu lomu tas dzivibas norisés. Vértésana

o Izprot $tnu ka vienotu sistému. Skolotajs prezentacijas laika novérté skolénu prasmi apstradat un vizualizét

informaciju, ka ari noveérté skolénu zinasanas par $tnas sastavdalu nozimi un to

NepiecieSamie resursi saskanotu darbibu.

« Izdales materials ,,Sinas sastavdalas un to nozime” (D_10_SP_02_P1).

« Izdales materials “Siinas sastavdalas un to nozime” (D_10_SP_02_P2). Skolotaja pasnovértéjums

« Vizualais materials ,,Stinas sastavdalas un to nozime” (D_10_SP_02_VM§). Secina par stundas mérka sasnieg§anu, izmantoto metozu lietderibu un

o Flomasteri, krasainie papiri, lime, skéres katrai darba grupai. efektivitati.

« Dators, projektors.

Stundas gaita
Stunda ieplanota skolenu pamatskolas zinasanu pilnveidei par Siunas sastavdalam. Dazkart skoleniem sagada griitibas atcereéties Sinas organoidu nosaukumus un to funkcijas,

tadel, lai atvieglotu o procesu, tiek ierosindts veidot vizualizaciju un asocidcijas. Ka darba formu izveloties kooperativo macisanos, skolotdjs organizé macibu procesu grupds, lai
viena grupa no otras varétu iegit informaciju uzdevuma izpildei. Ir svarigi izvéléties un ievérot grupu sadales principu: grupas ne vairak ka pieci skoléni (var bit mazakas grupas
un veidot 2 Siinu modelus). Sadalot katrai grupai organoidus, skolotdjs var izveidot grupam lidzvertigas vai dazada gristuma pakapju uzdevumus. Ja skolotdjs, novertéjot skolenu
priekszinasanas, uzskata, ka skoleni spés izveidot dzivnieku Siinu vai virusu modelus, tad, mainot vai papildinot pielikumu, var palielinat uzdevuma griatuma pakapi.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (30 minutes)

lepazistina ar stundas tému un mérki. Ar frontaliem jautajumiem rosina atceréties Atbild, atsauc atmina no pamatskolas kursa informaciju par dazadu organismu $tnam,
pamatskolas kursa informaciju par sanu. to sastavdalam un funkcijam.

Sadala skolénus darba grupas. Izdala katrai grupai vajadzigos materialus: aploksni ar Izveido darba grupas.

darba uzdevumiem un slnas sastavdalu aprakstiem, flomasterus, krasainos papirus, limi, | lepazistas ar darba uzdevumiem, resursiem un sadala pienakumus.

Skeres.

Uz tafeles varétu bat jau uzziméta paredzamds sinas kontdra vai ari noraditi veidojama

Stnas modela izmérus.




Izdala darba lapu “Stinas sastavdalas un to nozime” un lGdz iepazities ar
1. uzdevumu, vérs uzmanibu, ka to izpildis, klausoties citu grupu prezentacijas.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Sanem darba lapu un iepazistas ar 1. uzdevumu.

Norada laiku uzdevuma veik3anai un prezentacijai, konsulté, ja tas nepieciesams.

Izmantojot izsniegtos materialus, péc Stnas sastavdalu aprakstiem veido to uzbaves
modelus un sagatavo isu zinojumu par attiecigo sastavdalu uzbavi un funkcijam.

Aicina skolénus 1si raksturot dotas Stnas sastavdalas un veidot kopéju $tnas modeli,
pakapeniski to papildinot ar struktdrelementiem (3tnas sastavdalam).

Atgadina par ierakstiem darba lapa.

Aicina apkopot informaciju par Sinu ka vienotu sistému un atpazit, kada veida stna tika
izveidota.

Katra darba grupa 1si (2 minutes) raksturo $tnas sastavdalu uzbuvi, funkcijas un uz
tafeles veido kopéju sinas modeli.

Klausoties klasesbiedru stastijumu, izpilda darba lapa 1. uzdevumu.

Izsaka secinajumus par Stnas sastavdalu darbibu un lomu tas saskanota funkcionésana.

Aicina skolénus parbaudit iegltas zinasanas un izpildit darba lapa 3. uzdevumu. Frontali
aicina skolénus nosaukt un salidzinat savas atbildes ar atbildém, kuras demonstré datora
prezentacija.

Salidzina savas atbildes ar skolotaja demonstrétajam atbildém un veic pasnovertéjumu.

Strukturéts rakstu

darbs (10 minates)

Uzdod jautajumu, ar ko skoléniem asociéjas $tna un tas sastavdalas?
Var palidzét, nosaucot pieméru par grupas darbu, jo no ta, cik katra grupa labi veica savu
uzdevumu, bija atkarigas ari paréjo zinasanas.

Veido asociacijas un uzklausa klasesbiedru idejas.

Aicina skolénus darba lapa veikt 4. uzdevumu.
Sis varétu bat ari majas uzdevums, tikai japarliecinds, vai skoléniem tas ir saprotams.

lepazistas ar piecrindes rakstisanas nosacijumiem un veic uzdevumu.




SKOLENA DARBA LAPA D_10_UP_02_P1

Vards uzvards klase datums

HIV VIRUSA PETNIECIBA

Uzdevums
Izmantojot doto tekstu un citus informacijas avotus, sagatavo ar faktiem pamatotus argumentus diskusijai ,,Vai
HIV virusa pétniecibai atvélétie lidzekli tiek izmantoti mérktiecigi?”

Kops 1980. gadu beigam AIDS epidémijas izplatibai ir pievérsta ipasa Eiropas Savienibas uzmaniba. Pirmo
epidémijas vilnu savaldi$ana liela loma ir bijusi dalibvalstu sadarbibai. Eiropas Savieniba ir finanséjusi projektus
un izveidojusi sakaru tiklus, lai pulcétu visus iesaistitos partnerus, paatrinatu paraugprakses nodosanu un risina-
tu ipasas problémas, ar kuram saskaras sabiedriski neaizsargatas grupas. Eiropas Savieniba ir aktivi darbojusies
arl jaunattistibas valstis un vispasaules méroga. Ta sniedz 55 % finanséjuma Vispasaules fondam cinai pret AIDS,
tuberkulozi un malariju.

Dazi zinatnieki — AIDS kritiki — apSauba HIV virusa saistibu ar daudzam un dazadam slimibam, ko saucam
par AIDS. Vini apgalvo, ka §i sakariba nav pietiekami pétita. Kop$ 1980. gada, kad zinatnieks Roberts Gallo
pazinoja par hipotézi, ka HIV viruss izraisa AIDS, sakas visparéja histérija. Neviens neesot zinatniekam vaicajis,
ar kadiem eksperimentiem ving nokluvis lidz $adam secinajumam. Par izvirzito hipotézi nav notikusas diskusijas.
Tautu masam $1 ideja tika pazinota ka neap$aubama patiesiba, izraisot panisku noskanojumu. Ta rezultata HIV
virusa pétniecibai valstis novirzija milzigus lidzeklus un daudzi zinatnieki pievérsas $is témas pétniecibai, cenz-
damies nepalikt mala, bet izmantot pieskirtos lidzeklus.

http://aids-kritik.de/

Arguments Fakti, ar kuriem argumentu pamato
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SUNAS SASTAVDALAS UNTO NOZIME

Uzdevumi darba grupai

« lepazistieties ar informaciju par $tnapvalku!
« Uzziméjiet un izgrieziet Sinapvalku, lai varétu pievienot to kopé&jam $tinas uzbaives modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet $anapvalka uzbavi un funkcijas!

Stnapvalks

Stinapvalks ir no celulozes un citim vielam izveidojies ciets apvalks virs $iinas aréjas membranas, kas aizsarga
$tnu no bojajumiem un pieskir tai noteiktu formu. Siinapvalks ir stingrs un izturigs (1...10 um biezs), bet vienlai-
kus ari elastigs un porains. Caur poram notiek vielu transports (kustiba) starp $tinu un arvidi.

« lepazistieties ar informaciju par mitohondrijiem!
« Uzziméjiet un izgrieziet mitohondrijus, lai varétu pievienot tos kop&jam $tinas uzbtaves modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet mitohondriju uzbavi un funkcijas!

Mitohondriji

Mitohondrijos notiek iek$siinu elposana. Tos var saukt par Siinas spékstacijam, jo tie nodros$ina $inu ar energiju.
Tie ir apali, ovali vai najinveida kermenisi, kuru sieninas sastav no divam membranam (kartam). Aréja membra-
na ir gluda, iek$éja membrana veido krokas, starp kuram atrodas $kidrums (matrice). Mitohondriju diametrs ir
0,2...1 um, garums ir aptuveni 7 pum, ne vairak. Stina var bit no 1 lidz 50 vai pat 50 000 mitohondriju.

« lepazistieties ar informaciju par citoplazmu!
« Uzziméjiet un izgrieziet citoplazmu, lai varétu pievienot to kopé&jam $tinas uzbiives modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet citoplazmas uzbavi un funkcijas!

Citoplazma

Citoplazma veido Stinas iekséjo vidi. Ta ir pusskidra, sastav no iidens un citam neorganiskam un organiskam vie-
lam. Citoplazma atrodas kodols, visas $tinas sastavdalas un ieslégumi. Ta nodros$ina visu organoidu savstarpéjo
saistibu un ieks$tinas vielu transportu, jo atrodas nepartraukta kustiba.

« lepazistieties ar informaciju par vakuolu!
« Uzziméjiet un izgrieziet vakuolu, lai varétu pievienot to kopéjam $tinas uzbiives modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet vakuolas uzbuavi un funkcijas!

Vakuolas
Vakuolas ir ar $kidrumu - sansulu pilditi dobumi, kurus no citoplazmas norobezo membrana. Vairakumam

izaugusu $unu ir viena liela vakuola, kas aiznem tas centralo dalu. Stnsula ir dazadu organisko un neorganisko
savienojumu $kidums tideni. Vakuolas regulé iidens un salu mainu, uzkraj rezerves baribas vielas.
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« lepazistieties ar informaciju par kodolu!
« Uzziméjiet un izgrieziet kodolu, lai varétu pievienot to kopé&jam $tinas uzbiives modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minttes) raksturojiet kodola uzbavi un funkcijas!

Kodols

Kodols ir Siinas “smadzenes’, jo regulé visas dzivibas norises taja. Kodola forma parasti ir apala vai ovala (dia-
metrs 2...10 pm). Ta ieks€jo saturu - kodola sulu, norobezo divkar$a membrana, kura ir daudz atveru - poru.
Kodola sula atrodas kodolins (parasti apal$) un tievs pavediens (hromatins), no kura, $tnai daloties, veidojas
hromosomas, kas ir iedzimtibas informacijas glabatajas.

« lepazistieties ar informaciju par ribosomam!
o Uzziméjiet un izgrieziet ribosomas, lai varétu pievienot tas kop&jam $tinas uzbtves modelim!
» Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet ribosomu uzbavi un funkcijas!

Ribosomas

Ribosomas veidojas kodola kodolina un caur kodola apvalka poram nonak citoplazma (un uz endoplazmatiska
tikla). Tie ir loti siki (diametrs 5...10 nm) ieapali kermenisi, kuru skaits §iina var bat vairaki tikstosi. Ribosomas
notiek olbaltumvielu veido$anas no aminoskabém.

« lepazistieties ar informaciju par hloroplastiem!
o Uzziméjiet un izgrieziet hloroplastus, lai varétu pievienot tos kopéjam $iinas uzbaves modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet hloroplastu uzbavi un funkcijas!

Hloroplasti - zalas plastidas

Hloroplasti ir ovali (diametrs 4...6 pm) organoidi ar divam membranam un pusskidru bezkrasainu vielu (stromu)
vida, kura 1pasos, monétu kaudzitei lidzigos, veidojumos (granas) atrodas zala krasviela hlorofils. Granas savieno
cauruli$u sistéma. Hloroplastu skaits §iina ir no 1 lidz 50. Tajos notiek fotosintéze — organisko vielu veidosanas
no neorganiskajam vielam gaismas ietekmé.

« lepazistieties ar informaciju par membranu!
« Uzziméjiet un izgrieziet membranu, lai varétu pievienot to kopéjam $iinas uzbives modelim!
« Sagatavojieties un isi (2 minates) raksturojiet $o sastavdalu uzbavi un funkcijas!

Membrana (Stnas aréja plazmatiska membrana)

Membrana norobezo $tnas iekséjo vidi. Ta ir trisslanaina (sastav no olbaltumvielam, lipidiem), = 7,5 nm bieza.
Caur membranas poram notiek vielu transports. Ta regulé vielmainu starp $tnu un arvidi.
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Vards uzvards

SUNAS SASTAVDALAS UN TO NOZIME

1. uzdevums
Ieraksti tabula $tinas sastavdalai atbilstosas funkcijas!

klase

datums

Sanas sastavdala

Funkcijas

Membrana

Kodols

Stnapvalks

Ribosomas

Hloroplasti

Mitohondriji

Vakuolas

Citoplazma

2. uzdevums
Kapéc $iuna ir uzskatama par vienotu sistému?
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Vards uzvards klase datums

RUGSANAS PROCESA ATKARIBA NO TEMPERATURAS

Aizpildi tabulu!
1. Atzimé ar krustinu izmantotas sastavdalas katra glaze!
1.glaze 2.glaze 3.glaze 4.glaze

1 téjkarote cukura

2 téjkarotes rauga

dazi pilieni tdens

Sastavdalas:

3 vai 4 édamkarotes
udens

milti

2. Apraksti apstaklus
katra glaze!

3. Apraksti novérojumus
katra glaze!

4. Eksperimenta turpinajums majas

Apraksti novérojumus
3.un 4. glazé pécto
ievieto3anas bloda ar
siltu adenil!

Rezultatu analize un izvértésana
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uzvards

datums

SUNU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts

Visi organismi — augi, dzivnieki, sénes u. c. - sastav no §tinam. Stina ir organismu uzbiives un dzivibas procesu
pamatvieniba. Vai dazadu organismu $tnas ir lidzigas?

Uzdevums
Salidzinat augu, dzivnieku, un sénu $tnas, noskaidrojot to kopigas un atskirigas pazimes.

Darba piederumi, vielas
Maizes raugs, sipols, destiléts iidens, spirts, krasviela eozins, varglaze, stikla nijina, skalpelis, priek§metstikls,
segstikls, pipete, preparéjama adata, pincete, vates picina, filtrpapira gabalins, mikroskops.

Darba gaita

1. Izpéti rauga Stinas! Varglazé ielej 5 m/ tdens, ar pinceti panem Joti mazu gabalinu rauga, ievieto iideni un ar
stikla nGijinu samaisi! Ar pipeti panem pilienu rauga suspensijas un uzpilini to uz priekSmetstikla, parsedz ar
segstiklu! Aplako rauga séni mikroskopa dazados palielinajumos, sakot ar mazako! Aizpildi datu registrésanas
1. tabulas ailes par rauga $tinam!

2. Izpéti cilvéka mutes dobuma epitélija $tnas! Pinceti notiri ar spirta sameércétu vati, ar to no vaigu iek§puses
nonem glotas un uzliec uz priek$metstikla, apsedz ar segstiklu un apskati mikroskopa! Aizpildi 1. tabulas ailes
par epitélija $tnam!

3. Izpéti auga Stinas! Pagatavo sipola virsmizinas preparatu: priek§metstikla centra ar pipeti uzpilini 2 pilienus
krasvielas! No sipola zvinlapas ar skalpeli atdali nelielu virsmizinas gabalinu (ne lielaku ka 4 mm?2). Paraugu ar
pinceti novieto krasvielas piliena uz priek$metstikla un kraso 7 minuates! Krasvielu nosusini ar vienu vai vaira-
kiem filtrpapira gabaliniem, tad uzpilini uz parauga 4 pilienus adens un to atkal nosusini ar filtrpapiru! Veélreiz
uzpilini uz parauga 1 vai 2 pilienus tdens, tad parsedz paraugu ar segstiklu! Apskati paraugu mikroskopa,
uzzimé redzamas $tnas! Aizpildi 1. tabulas ailes par auga $anam!

4. Sakarto darba vietu! Darba datu analizes un izvértésanas dala uzraksti, kas kopigs un kas atskirigs novéroto
$unu uzbave (2. tab.)!

1. tabula
Stinas uzbuave

Nrp.k.| Organisma Mikroskopa Sanas* Sanas sastavdalas**
S'SFe?aEEka palielinajums Zimejums Kodols*** Citoplazma | Membrana un |Citas redzamas
pie Iercl a (ir/nav, iss (ir/nav) sunapvalks sunas
(valsts) raksturojums) (ir/nav) sastavdalas

* Ziméjot $anas, vajadzétu pievérst uzmanibu to formai.

** Aizpildot tabulu par $unas sastavdalam, atzimét, vai tabula noraditas sastavdalas $tnai ir novérojamas.
*** Kodola veidolu var raksturot ar vardiem.
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Rezultatu analize un izvértésana

Uzraksti kopigo un atskirigo novéroto sunu uzbuve!

Stanu uzbaves salidzinasana

2. tabula

Kopigais

Atskirigais

22
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Vards uzvards klase datums

OSMOZES NOVEROSANA SUNA

Situacijas apraksts
Ziema ielas un celinus médz apkaisit ar sali. Sals noklist uz koku sakném, un pavasari $ie koki ir nokaltusi.

Lielumi, pazimes
Uzraksti, kadi lielumi vai pazimes ir janosaka!

INEALKATTZAIS: ..uviieiiiiiciicii bbbt
ATKATTZAIS: ..eoeieiiiiiieic e
FIRSBLIE: .vuviiuieieiic s

Petama probléma
Formulé pétamo problému!

Hipotéze
Izvirzi hipotézi — atbilstosi pétamajai problémai un lielumiem, uzraksti savu prognozi par lielumu mainu! Hipo-
tézei jabuit pamatotai!

Darba piederumi, vielas
Sarkanais sipols (var izmantot ari elodejas lapu vai gaiSo sipolu, kurs jaiekraso ar eozinu), 20 % NaCl skidums,
destiléts adens, prieksmetstikls, segstikls, pipete, pincete, skalpelis, filtrpapirs, mikroskops, pulkstenis vai
hronometrs.

Darba gaita
1. Sagatavo mikroskopu darbam!
2. Pagatavo sipola virsmizinas preparatu!
3. Apluko preparatu mikroskopa! Datu tabula uzzimé dazas $tnas!
4. Ar filtrpapiru nosiic tideni no vienas segstikla malas un vienlaikus pie otras malas uzpilini 20 % NaCl skidumu
(vide ar paaugstinatu sals koncentraciju attieciba pret $tinu)!
5. Novéro, kadas izmainas notiek $tina! Datu tabula uzzimé novéroto péc 3 un 10 minatém!
Uzmanibu! Novérojumi javeic ar §iinu rindu preparata aréja mala, jo izmainas vispirms norisinasies taja.
6. Ar filtrpapiru nosiic NaCl $kidumu no vienas preparata malas un vienlaikus pie otras malas uzpilini destilétu
tdeni ($kidums ar pazeminatu sals koncentraciju)!
7. Uzzimé, kadas izskatas $tinas péc aptuveni 5 minttém!
. Sakarto darba vietu!
9. Veic laboratorijas darba rezultatu analizi, uzraksti secindjumus!

co
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leglto datu registrésana
Osmoze sipola epidermas Siinas

Nr.p.k. | Process Ziméjums Palielinajums

1. | Sanas normala
stavoklt

2. |Sanas 3 minates
péc ievietosanas
NaCl skiduma

3. |Sanas 10
minutes péec
ievietoSanas
NaCl skiduma

4. | Sanas 5 minates
péc ievietoSanas
destiléta tdeni

Rezultatu analize un izvértésana
Atbildi jautajumiem!
1. Kads ir $iinu izmainu célonis, tam atrodoties NaCl skiduma?

Secinajumi
Isi uzraksti, kas tika novérots un vai hipotéze ir apstiprinajusies!
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Vards uzvards klase datums

CO, IZDALISANAS INTENSITATE RUGSANAS PROCESA
ATKARIBA NO CUKURA KONCENTRACIJAS

Situacijas apraksts
Dazadas partikas tehnologijas — alus, kvasa, maizes u. c. pagatavo$ana — izmanto rauga rigsanu. Maizes rauga
(Saccharomyces cerevisae) $inu baros$anas notiek gan aerobos, gan anaerobos apstaklos, turklat rigsanu ietekmé
temperatira, vides pH, baribas vielas. Proti, ka izejvielu energijas razo$anai izmanto apkartéja vidé esoSos oglhid-
ratus, pieméram, fruktozi, glikozi, saharozi. Anaerobos apstaklos oglhidratu vielmainas galaprodukti ir etilspirts
un oglskaba gaze CO,.
Gatavojot maizes ieraugu, maizes raugu sajauc ar cukuru (saharozi). Ta masa butiski ietekmé rigsanu jeb CO,
izdalisanos.

Petama probléma
Ka cukura masas dala $kiduma ietekmé CO, izdalisanas intensitati riig§anas procesa?

Hipotéeze

Lielumi, pazimes
Uzraksti, kadi lielumi vai pazimes ir janosaka!

INEALKATTZALS ...vuveveieiieciieicieicii ettt ettt bbbt bbb naesenas
ATRATIZAIS ..ottt
FIKSELIE .uvoveeieiiiiiici ittt e bbbt

ICOMSEANITES o.vveiieveeeieecie ettt ettt et e et et e te e e beeeaaeeebeeeebeeessseesseeaseesasseesseensaeeasseasesersseeatseesssensseeaseeesseesessrbeeesteenseeennnennes

Darba piederumi, vielas
Spiediena sensors, dators ar atbilstoSu programmu, sensoram pievienota §lirce (= 25 ml), termometrs vai tempera-
taras sensors, svari, 6 varglazes (250 ml), mércilindrs (100 ml), mérpipete (5 ml), cukurs, raugs 25 g, tidens 650 ml.

Rauga suspensijas pagatavosanai var izmantot ari sauso maizes raugu. 1 pacinai ,,slapja” rauga (25 g) atbilst 1 pacina
sausd rauga (14 g).

Darba gaita
Darbs veicams, sadarbojoties 5 skoléniem (vai pariem). Katrs skoléns mérijumus veic tikai ar vienu no pagata-
votajiem $kidumiem. Péc datu iegtisanas rezultatus savstarpéji salidzina, lai varétu veikt darba rezultatu analizi,
izvérté$anu un izdarit secindjumus.

1. 250 m/ varglazé pagatavo rauga suspensiju: 25 g rauga $kidini 150 m/ tdens! Rauga suspensija ievieto termometru!
2. Piecas 250 m! varglazes katra ielej 100 m/ Gdens!
3. Pagatavo 5 dazadas koncentracijas cukura skidumus:
1. varglazeé pievieno 5 g cukura,
. varglaze pievieno 4 g cukura,
. varglaze pievieno 3 g cukura,
. varglaze pievieno 2 g cukura,
. varglazé pievieno 1 g cukura!

52 IO )
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4. Nolasi rauga suspensija ievietota termometra radijumu, registré datus tabula!

5. Meércilindra ielej 5 m/ cukura $kiduma un 5 m/ rauga suspensijas! Iegtito $kidumu parlej spiediena sensoram
pievienotaja slirce!

6. Slirci noslédz ar spiediena sensoru, sic datu registrésanu! Datu registrésanas tabula ieraksti spiediena saikuma
vértibu! Aprékinam nepiecieSamo sakaribu skati pielikuma!

Uzmanibu! Slirce ar suspensiju janovieto ta, lai $kidrums neiekliitu sensora! Ja datu registrésana notiek ar
datoru, jaseko lidzi, lai $kidrums neuzlitu uz datora dalam, ipasi mirkli, kad raugs ir uzradzis un §lirce tiek
atvienota no sensora!

7. Gaidi 10 minttes, kamér norisinas riig§anas process, registré spiediena datus tabula!
8. Registré grupas biedru iegtitos datus par rag$anu paréjo cukura koncentraciju skidumos!
9. Izmantojot formulu redaktora programmatiru (pieméram, lietojumprogrammu MS Excel), izrékini izdalito
CO, masu! Aprékiniem nepiecieS§ama sakariba dota pielikuma.
10. Formulu redaktora programmatira izveido grafisko sakaribu starp atkarigo un neatkarigo lielumu! Izdruka
grafiku un pievieno to darba lapai!
11. Veic datu izvérté$anu, analizi un uzraksti secinajumus!

leglito datu registrésana

Slircé gazes tilpums V=......... ml=........ m?
Rauga suspensijas temperatira T'= ......... C=......... K

Izdalitais CO, spiediens un masa, raugam barojoties

Varglaze Cukura Spiediens Spiediens Izdalitas CO, Izdalitas CO, Kvalitativs
koncentracija mércilindra mércilindra spiediens masa noveérojums
skiduma, mérijumu mérijumu beigas p, Pa m,g izdalisanas
g/l sakuma p,;.Pa intensitatei
po. Pa — putu slana
augstums, cm
1. 0,5
2. 0,4
3. 03
4. 0,2
5. 0,1

Rezultatu analize un izvértésana. Secinajumi

Vieta grafika izdrukai
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DABASZINIBAS 10. klase

RUGSANAS PROCESA ATKARIBA NO TEMPERATURAS

Darba izpildes laiks 40 mindates D_10_DD_02 3. Pirmo glazi ievieto blodina ar siltu iideni (= 40 °C) un novieto siltuma (pie
krasns, radiatoriem vai apsedz). Otro glazi atstaj istabas temperatira. Treso
Merkis glazi ievieto blodina ar ledu (vai ledusskapi). Ceturtaja glazé ielej varosu
Pilnveidot skolénu prasmi novérot un analizét informaciju, pétot temperataras udeni.
ietekmi uz rauga Sinam. 4. Péc 20 minatém novéro, kadas izmainas notikusas katra glaze.
Sasniedzamais rezultats Ja riigSana noritéjusi veiksmigi, tad:
 Novéro un salidzina fermentativas reakcijas. 1. glaze (silta ideni) rauga un cukura maisijums uzputojies;
Raugs ir mikroskopiska vienstinas séne. Daba ta atrodama uz augliem, lapam u. 2. glaze (istabas temperatiira), ja telpa silta, notiek putosanas, iespéjams, ka
c. Raugs iegiist energiju, saskelot oglhidratus, tapéc tas labi vairojas barotnés ar mazaka par 1. glaze noveroto, tas atkarigs no temperatiiru starpibas, kadas
cukuru, izraisot alkoholisko ragsanu. atradas abas glazes;
Cukurs sadalas par etilspirtu un oglskabo gazi: 3. glazé (ledus trauka) un 4. glaze (varosa tideni) putosanu nenoveéro.
CsH,,05 > 2C,H;0H + 2CO, Eksperimentu ar 3. un 4. glazi ieteicams uzdot skoléniem atkartot majas un
Rigsanu izraisa fermentu komplekss (ferments ir olbaltumviela, kas paatrina veikt $adus papildinajumus: péc eksperimenta sakumdalas ievietot abas glazes
kimiskas reakcijas norisi). bloda ar siltu Gideni, péc neilga laika veikt novérojumus.
Cilveki izaudzejusi rauga kultiras formas, kuras daba nav sastopamas - maizes Rauga sunas var apskatit ari mikroskopa.
raugu, alus raugu un vina raugu. Fermentativa reakcija — riigsana atrak noris paaugstindata temperatira. Loti
Rauga sénes barosanas optimala temperatira ir 20...30 °C, tade] ari raudzésana zema temperatiira process nenotiek un ari ne [oti augsta temperatira. Ja tempera-
notiek siltumd. Riugsanas process notiek, lidz skiduma rodas 14 % etilspirta. Sados tira ir 100 °C, tad rauga séne iet boja.

apstaklos raugs partrauc darboties.

Maizes raugu var nopirkt presétu un zavetu. Lai rauga séne saktu fermentativo
procesu, ta jaievieto tideni, siltuma un cukura skiduma.

Maizes rauga rigsanu izmanto:

1) etilspirta ieguvei;

2) miklas raudzésanai, jo procesa izdalas oglskaba gaze, kas irdina miklu.

Darba piederumi, vielas
Cukurs, maizes raugs, silts iidens, tdens varitajs, 4 glazes vai citi stikla trauki,
karotite, blodina.

Darba gaita
1. Cetras glazés katra ieber pa 1 t&jkarotei cukura, pievieno 2 téjkarotes rauga,
piepilina iideni un samaisa.
2. Trijas glazés katra vél papildus ielej 3 vai 4 édamkarotes tidens, lidz rodas balta

rauga suspensija. Suspensijai var pievienot ari miltus, lai rigSanu labak noverotu.
13



SUNU SALIDZINASANA

Darba izpildes laiks 30 minttes D_10_LD_02_01

Mérkis
Pilnveidot skolénu eksperimentalas prasmes darba ar mikropreparatiem,
novérojot un salidzinot auga, sénes un dzivnieka $tinas.

Sasniedzamais rezultats
o Pagatavo mikropreparatu.
« Novéro, shematiski uzzimeé un salidzina $tinas sastavdalas, nosaka attéla
palielinajuma atSkiribas.
o Apraksta auga, sénes un dzivnieka Siinas kopigas un atskirigas pazimes.

Saskata un formulé pétamo problému —

Formulé hipotezi —

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes —

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérte rezultatus, secina Patstavigi

Analizé, izvérte rezultatus, secina —

Prezenté darba rezultatus —

Saja darba skoléniem ir janovéro Siinu organoidi, tapéc palidzes iepriekséja zina-
Sanu atkartosana par Stinu uzbuvi, ka ari attélu vai paraugpreparatu demonstre-
Sana.

Stundas ierosmei skolotajs var uzdot jautajumu vai rosindat sarunu par Siunu uz-
bavi. Piemeéram, ir zinams, ka visi organismi - augi, dzivnieki, sénes u. c. - sastav
no Sunam. Vai daZadu organismu Stinas ir lidzigas?

Uzdevums
Salidzinat augu, dzivnieku un sénu $tnas, noskaidrojot to kopigas un atskirigas

pazimes.
30
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Darba piederumi, vielas
Maizes raugs, sipols, destiléts idens, spirts, krasviela eozins, varglaze, stikla
nijina, prieksmetstikls, segstikls, pipete, preparéjama adata, pincete, skalpelis,
filtrpapira gabalins, vates picina, mikroskops.

Darba gaita

1. Izpéta rauga Sunas. Varglazé ielej 5 ml adens, ar pinceti panem loti mazu ga-
balinu rauga, ievieto tideni un ar stikla nGjinu samaisa. Ar pipeti panem pi-
lienu rauga suspensijas un uzpilina to uz priek$metstikla, parsedz ar segstik-
lu. Apliko rauga séni mikroskopa dazados palielinajumos, sakot ar mazako.
Aizpilda datu registrésanas 1. tabulas ailes par redzamajam rauga $tinam.

Vismazaka ir rauga $tina, ta saskatama liela palielinajuma (pat 600 reiZu). Rauga

Sunam redzama plana citoplazmatiska membrana, dazam Siunam redzami ari

caurspidigi kodoli.

2. Izpéta cilvéka mutes dobuma epitélija $tinas. Pinceti notira ar spirta sameér-
cétu vati, ar to no vaigu iekSpuses nonem glotas, uzliek tas uz priek§metstik-
la, apsedz ar segstiklu un apskata mikroskopa. Aizpilda 1. tabulas ailes par
epitélija $tnam.

Mutes glotadas sunas ir lielakas, sesstirainas, ar labi ieraugamu kodolu un planu

membranu. Ir skoleni, kas nevélas pétit savas mutes glotadas Sunas. Tada gadiju-

ma var piedavat petit mikropreparatu paraugus ar dzivnieku Stinam.

3. Izpéta auga $inas. Pagatavo sipola virsmizinas preparatu: priekSmetstikla
centra ar pipeti uzpilina 2 pilienus krasvielas (eozins, ja nav, tad var izmantot
itdent atskaiditu joda tinktiru). No sipola (Allium cepa L.) zvinlapas ar skal-
peli atdala nelielu virsmizinas jeb epidermas gabalinu (ne lielaku ka 4 mm?).
Paraugu ar pinceti novieto krasvielas piliena uz priekSmetstikla un kraso
7 minttes. Krasvielu nosusina ar vienu vai vairakiem filtrpapira gabaliniem,
tad uzpilina uz parauga 4 pilienus Gdens un to atkal nosusina ar filtrpapiru.
Vélreiz uzpilina uz parauga 1 vai 2 pilienus tdens, tad parsedz paraugu ar
segstiklu. Apskata paraugu mikroskopa, uzzimé redzamas $iinas. Aizpilda 1.
tabulas ailes par auga $anam.

Sipola zvinlapu siunam ir biezs Sunapvalks un ari membrana, iekrasojies kodols

un lielas vakuolas.

Mikroskopa var apskatit ari elodejas lapu no akvarija. Elodejas lapa labi noder

citoplazmas stravosanas noverojumiem. Paturot to gaisma, var redzeét zalus hlo-
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roplastus, kas parvietojas, citoplazmai stravojot. Citoplazmas stravosana notiek

ari citu organismu Sinds, tomer ar optisko mikroskopu to noverot ir sarezgiti.

4. Sakarto darba vietu. Darba datu analizes un secinajumu dala uzraksta, kas
kopigs un kas atskirigs novéroto $tinu uzbuveé (2. tab.).

legito datu registrésana

1. tabula
Stnas uzbuve
Nrpk.| Organisma | Mikroskopa | Sunas* Stnas sastavdalas**
sistematis | palielinajums | zZimai - - -

2o - P ) ZImejums Kodols*** | Citoplazma | Membrana Citas

ka piederiba ) . ) ,
(valsts) (ir/nav, Tss (ir/nav) un redzamas

raksturojums) sUnapvalks sunas

(ir/nav) | sastavdalas

Rezultatu analize un izvértésana
Uzraksta kopigo un atskirigo novéroto $iinu uzbuave.

2. tabula
Sanu uzbuves salidzinagana

Kopigais Atskirigais

* ZIméjot $unas, vajadzétu pievérst uzmanibu to formai.
** Aizpildot tabulu par $inas sastavdalam, atzimét, vai tabula noraditas sastavdalas $tnai ir novérojamas.
*** Kodola veidolu var raksturot ar vardiem. 31



OSMOZES NOVEROSANA SUNA

32

Darba izpildes laiks 40 minttes

D_10_LD_02_02

Mérkis

Veidot skolénu prasmi formulét pétamo problému un hipotézi, veicot osmo-

zes noveérojumus $ina.

Sasniedzamais rezultats

» Formulé pétamo problému un hipotézi.

« Izprot jédzienu osmoze.

» Novéro, registré un salidzina izmainas $tnas.

o Analizé un izprot piemérus ikdiena, kuros novérojama osmoze.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotezi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus —
Analizé, izvérte rezultatus, secina Patstavigi
Analizé, izvérte rezultatus, secina —
Prezenté darba rezultatus —

Skoleniem darba veiksanai ir nepiecieSamas priekszinasanas par siinas organo-

idiem un osmozi.

Situacijas apraksts

Ziema ielas un celinus médz apkaisit ar sali. Sals noklast uz koku sakném, un
pavasari Sie koki ir nokaltusi.

Ikdiena var noverot situdcijas, kad, nokliistot saskaré ar palielinatas koncentra-
cijas salu Skidumu, augu sinas notiek osmoze (plazmolize) - Sinas citoplazmas
atdalisanas no Siunapvalka. Pieméram, apkaisot ielas ar sali, sals noklist ari uz
koku saknem, tas atiidenojas un koks nokalst.

Skolotajs un skoleni kopigi parruna So situdciju. Var minét ari citus osmozes piemeérus.

o Gatavojot darzenu salatus, sasmalcinatiem darzeniem pievieno sali, un no
darzeniem izdalas sula.

o Darza augsnes méslosanai lietoja mineralmeslus. Péc neilga laika bija véroja-
mas augu lapu visanas pazimes.

Kad ir parrunatas situdcijas, kuras véerojama osmoze sinds, skoleni spriedumu
cela varétu nonakt lidz apgalvojumam, ka, mainot skiduma koncentraciju, kada
atrodas $ina, mainisies Stina, proti, mainisies Stinas citoplazmas laukums.
Tatad skoleni ir nonakusi lidz pétamajiem lielumiem — mainot skiduma koncen-
traciju, mainas $unas citoplazmas laukums.

Lielumi, pazimes

Lielumus nosaka kopa ar skoleniem, izsprieZot:

o kas biis jamaina (atkarigie lielumi vai pazimes),

o kas jamera vai janovéro (neatkarigie lielumi vai pazimes),

o kas janodrosina nemainigs (fiksetie lielumi).

Ja skoleni izvirza citus ar osmozi saistitus apgalvojumus, skolotdjs iespéju robezas
var organizet ari to parbaudisanu.

Piemers.

Atkarigais - citoplazmas laukuma izmainas.

Neatkarigais — 10 % NaCl skidums.

Fiksetie: temperatiira, apgaismojums.

Petama probléma

Skoleni patstavigi formulé pétamo problemu, tad klase salidzina savus piemeérus
un kopa ar skolotaju analize tos.

Piemers.

Kapeéc dazkart péc augsnes meslosanas ar mineralmesliem augi novist? Kadi pro-
cesi péc augsnes meslosanas notiek auga Sinas?

Hipotéze

Piemers.

Augu $iinas zaudeé iideni, ja tas atrodas hipertoniska skiduma (skiduma koncen-
tracija ir lielaka neka stuna). Ievietojot auga (pieméram, sipola) epidermas Sinas
10 % NaCl skiduma (hipertoniska), var novérot plazmolizi.
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Darba piederumi, vielas Osmoze sipola epidermas $tnas
Sarkanais sipols (var izmantot ari elodejas lapu vai gaiso sipolu, kurs jaiekraso
ar eozinu), 20 % NaCl skidums, destiléts idens, priek$metstikls, segstikls, pipe- Nr. p. k. Process Zimé&jums Palielinajums
te, pincete, skalpelis, filtrpapirs, mikroskops, pulkstenis vai hronometrs. 1. |%anas normala stavokli

Darba gaita

1. Sagatavo mikroskopu darbam.

_ . . 2. [Sanas 3 mindtes péc
2. Pagatavo sipola virsmizinas preparatu.

ievietosanas NaCl

Ar pipeti uzpilina pilienu destiléta tidens uz priekSmetstikla, ar skalpeli no sipola $kiduma
suligas zvinlapas atdala virsmizinu, to ar pinceti ieliek tidens piliend, parsedz ar -
segstiklu. 3. |Sdanas 10 mindtes

ok i X is sivols. tad eaitais sipols ir igickra i} péc ievietoSanas NaCl
Ja netiek izmantots sarkanais sipols, tad gaisais sipols ir jaiekrdso ar eozinu gkiduma
— preparata paraugu ievieto eozina piliena uz priekSmetstikla, kraso 7 miniites,
ar filtrpapiru nostic eozinu, uzpilina tideni. 4. |Sunas 5 minGtes péc

3. Aplako preparatu mikroskopa, datu tabula uzzimé dazas $inas. levietosanas destiléta

4. Ar filtrpapiru nosiic ideni no vienas segstikla malas un vienlaikus pie otras dent
malas uzpilina 20 % NaCl skidumu (vide ar paaugstinatu sals koncentraciju
attieciba pret $unu). Rezultatu analize un izvértésana
Novero sinas citoplazmas atdalisanos no sunapvalka. 1. Kads ir $tnu izmainu célonis, tam atrodoties NaCl skiduma?
5. Datu tabula uzzimé novérotos osmozes posmus péc 3 un 10 minatém. 2. Kur ikdiena var novérot $adu paradibu?
Uzmanibu! Novérojumi javeic ar $tinu rindu preparata aréja mala, jo osmoze 3. Kuras $tnas sastavdalas mainas?
vispirms norisinasies taja. 4. Kas notiek $tnas, ja tas atkal ievieto destiléta tdeni?
6. Ar filtrpapiru nostic NaCl skidumu no vienas preparata malas un vienlaikus 5. Kur ikdiena var novérot $adu paradibu?
pie otras malas uzpilina destilétu Gdeni (§kidums ar pazeminatu sals koncen- 6. Kadas plazmatiskas membranas Ipasibas ir saistitas ar novérotajiem
traciju). procesiem?
Novero deplazmolizi — iidens uznemsanu, ka ari citoplazmas atgriesanos norma-
la stavokli, Sinam atrodoties destiléta tudeni. Secinajumi
7. Uzzimé, kadas izskatas $tinas péc aptuveni 5 minatém. Skoleni isi uzraksta, kas tika novérots un vai hipotéze ir apstiprindjusies.

8. Sakarto darba vietu.
9. Veic laboratorijas darba rezultatu analizi, uzraksta secinajumus.

leglto datu registrésana

Datu tabula attélotajiem zimeéjumiem jabiut shematiskiem un biologiski korektiem
— tajos jaattelo redzamas Sinas sastavdalas.
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CO, IZDALISANAS INTENSITATE RUGSANAS PROCESA ATKARIBA NO CUKURA KONCENTRACIJAS

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_10_LD_02_03 Darba skoléniem ir nepieciesamas prasmes veikt mérijumus ar datu uzkrajéju un
spiediena sensoru, tapéc skolotajs pirms darba veiksanas atgadina, ka stradat ar
Meérkis $im iericém un kadi ir datu registrésanas rezimi.
Pilnveidot skolénu prasmes lietot informaciju tehnologijas datu registrésanai
un apstradei, pétot CO, izdaliSanos rauga $tnu barosanas laika dazadas kon-

centracijas cukura skidumos.

Situacijas apraksts
Dazadas partikas tehnologijas - alus, kvasa, maizes u. c. pagatavo$ana — izmanto
rauga rag$anu. Maizes rauga (Saccharomyces cerevisae) $inu baro$anas notiek
Sasniedzamais rezultats gan aerobos, gan anaerobos apstaklos, turklat rigsanu ietekmé temperatara,
o Izvélas pétamos lielumus nepiecieS$amo mérijumu veiksanai.
« Meéra gazes spiedienu, izmantojot datu uzkrajéju un spiediena sensoru.

o Analizé datus un veic aprékinus, izmantojot datu uzkrajéja un formulu

vides pH, baribas vielas. Proti, ka izejvielu energijas razosanai izmanto apkartéja
videé esosos oglhidratus, pieméram, fruktozi, glikozi, saharozi. Anaerobos aps-
taklos oglhidratu vielmainas galaprodukti ir etilspirts un oglskaba gaze CO,.
redaktora programmatiru. Gatavojot maizes ieraugu, maizes raugu sajauc ar cukuru (saharozi). Ta masa

butiski ietekmé ragsanu jeb CO, izdalisanos.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi Petama probléma
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi Ka cukura masas dala $kiduma ietekmé CO, izdaliSanas intensitati ragsanas
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots procesa?
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi Hipotéze
Lieto darba piederumus un vielas Patstawg! Skoleni darba grupa patstavigi formulé hipotezi, ko parbauda darba gaita.
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi L

— " - Piemers.
Analizé, izvérte rezultatus, secina — e . - _ . Y- . .

. - —— Palielinoties cukura masas dalai skiduma, palielinds rauga $iinu barosands inten-

Prezenté darba rezultatus Patstavigi o

sitate, un lidz ar to izdalitas CO, masa.
Saja darba tiek pétits maizes rauga riigsanas process dazadu koncentraciju cukura

34

Skidumos. Rigsanas process ilgst aptuveni 10...15 miniites un Saja laika spiediena
mérisanas sensoru iespéjams izmantot meérijumiem tikai ar vienu rauga skidumu.
Tapeéc darbs veicams grupa, sadarbojoties 5 skoleniem (vai pariem) ta, ka katrs
paris vai skolens pagatavo tikai vienas, noteiktas koncentracijas cukura skidumu.
Datu registresanas tabuld tiek registréti rezultati par visu koncentraciju skidu-
miem.

Darba planosanas dalu skoleni var veikt patstavigi jau ieprieks, piemeram, ma-
jas. Tad vini jau ieprieks var iepazities ar darba gaitu un vienoties par pienaku-
mu sadali grupa.

Skoleni varétu izteikt hipotezi par gazes tilpuma palielinasanos, ka tas ir parasti
verojams, riigstot miklai. Skolotajam ir jaizskaidro, ka gazes spiediens p, til-
pums V un masa m ir savstarpéji saistiti. Likumsakaribu, kas pastav starp gazes
raksturlielumiem, sauc par Mendelejeva-Klapeirona vienadojumu jeb universalo
gazu vienadojumu. Isa informacija par to skoléniem dota darba lapu pielikuma.

Klaseé pieejamie lidzekli gazes lielumu meérisanai ir spiediena sensors un slirce

- trauks ar nemainigu tilpumu. Tatad rigsanas laika gazes tilpums slircé saglaba-
jas nemainigs, ari temperatiiru pienem ka nemainigu, savukart spiediens paaug-
stinds. Zinot Sos lielumus, var aprékinat izdalitas gazes masu.
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Lielumi, pazimes 3. Pagatavo 5 dazadas koncentracijas cukura skidumus:
Skoléni darba grupa patstavigi izvélas lielumus vai pazimes. 1. varglazeé pievieno 5 g cukura,
2. varglazé pievieno 4 g cukura,
Piemeérs. 3. varglazé pievieno 3 g cukura,
Atkarigais: izdalitas CO, masa m, g (izdalitas CO, spiediens p, Pa). 4. varglazeé pievieno 2 g cukura,
5. varglazé pievieno 1 g cukura.
Neatkarigais: cukura koncentracija skiduma, % .
4. Nolasa rauga suspensija ievietota termometra radijumu, registré datus tabula.
Fiksétie: maisijuma temperatira T, K; 5. Mércilindra ielej 5 m/ cukura $kiduma un 5 m/ rauga suspensijas. legtito
gazes tilpums V, ml; $kidumu parlej spiediena sensoram pievienotaja slircé.

meérijumu laiks t, min.
Uzmanibu! Darba gaita paredzéts, ka jaizmanto 25 ml slirces. Ja slirces tilpums

Konstantes: universala gazu konstante R; ir citads, tad ta attiecigi japiepilda ar skidumu ta, lai aptuveni 50...60 % Slirces
g tilpuma saglabatos neaizpilditi. Tas nepieciesams, pirmkart, tapec, lai skidums
CO, molmasa M, 0] - riigstot neiespiestos spiediena sensora. Savukart, ja skiduma tilpums $lirce ir Joti
mazs, bet briva telpa gazei ir liela, tad ilgi jagaida, lidz var noverot spiediena
Lai CO, izdalisands rezultatu salidzinasana biitu korekta, mérijumu laikam izmainas.
jabut vienadam, datu savaksana jasak noteikta laika péc ierauga iejauksanas un
dati jafikseé pec vienada laika intervala (noradits 10 min). 6. Slirci noslédz ar spiediena sensoru, sak datu registrésanu. Datu registrésanas
tabula ieraksta spiediena sakuma veértibu. Aprékinam nepiecieSamo sakaribu
Darba piederumi, vielas skata pielikuma.
Spiediena sensors, dators ar atbilstosu programmu, sensoram pievienota §lirce
(= 25 ml), termometrs vai temperatiiras sensors, svari, 6 varglazes (250 m/), Uzmanibu! Slirce ar suspensiju janovieto ta, lai $kidrums neiekliitu senso-
meércilindrs (100 ml), mérpipete (5 ml), cukurs, raugs 25 g, idens 650 m/. ra! Ja datu registrésana notiek ar datoru, jaseko lidzi, lai $kidrums neuzlitu
uz datora dalam, ipasi mirkli, kad raugs ir uzradzis un §lirce tiek atvienota no
Rauga suspensijas pagatavosanai var izmantot ari sauso maizes raugu. 1 pacinai sensora.

»slapja” rauga (25 g) atbilst 1 pacina sausa rauga (14 g).
7. Gaida 10 minutes, kamér norisinas riig§anas process, registré spiediena datus

Darba gaita tabula.
Darbs veicams, sadarbojoties 5 skoléniem (vai pariem). Katrs skoléns mériju- 8. Registré grupas biedru iegttos datus par rigsanu paréjo cukura koncentraci-
mus veic tikai ar vienu no pagatavotajiem skidumiem. Péc datu iegtisanas rezul- ju $kidumos.
tatus savstarpéji salidzina, lai varétu veikt darba rezultatu analizi, izvértéSanu 9. Izmantojot formulu redaktora programmatiru (pieméram, lietojumprog-
un izdarit secinajumus. rammu MS Excel), izrékina izdalito CO, masu. Aprékiniem nepiecieSama

sakariba dota pielikuma.
1. 250 m/ varglazé pagatavo rauga suspensiju: 25 g rauga $kidina 150 m/ Gdens.
Rauga suspensija ievieto termometru. Skoleni patstavigi izveido formulu masas aprékiniem un veic datu apstradi. Skolo-

2. Piecas 250 m/ varglazes katra ielej 100 m/ adens. tajs nepieciesamibas gadijuma konsulte.
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10. Formulu redaktora programmatira izveido grafisko sakaribu starp samazinaties, kaut gan tai vajadzetu palielinaties. Péc ietekmes uz Simam cukura
atkarigo un neatkarigo lielumu. Izdruka grafiku un pievieno to darba lapai. Skidums varetu klit hipertonisks, izraisot Sinu dzivibas procesu paléninasanos.

Skoleni izveidos grafiku, kas parada izdalitas gazes masas (vai spiediena) atkari-
bu no cukura koncentracijas skiduma.

11. Veic datu izvérté$anu, analizi un izdara secindjumus.

legito datu registrésana
Slircé gazes tilpums V= ......... ml=......... m?3
Rauga suspensijas temperatara T'=......... C=......... K
Temperatiira Kelvina skala tiek iegiita, temperatirai Celsija skala pieskaitot 273.
Piemeram, 20 °C = 20 + 273 = 293 K.

Izdalitais CO, spiediens un masa, raugam barojoties

Varglaze Cukura Spiediens Spiediens | Izdalitas CO, | Izdalitas CO, | Kvalitativs
koncentracija| meércilindra | meércilindra spiediens masa noverojums
skiduma, mérijumu merijumu p, Pa m, g izdalisanas

g/l sakuma beigas intensitatei

Py, Pa p;. Pa — putu slana

augstums, cm
1. 05
2. 04
3. 03
4. 02
5. 01

Rezultatu analize un izvértésana. Secinajumi
Skoleni darba grupa veic rezultatu izvertésanu un analizi, secina par hipotézes
apstiprinasanos (vai neapstiprinasanos), pamato iegiitos rezultatus, analizé iespe-
jamas klidas, ja tadas radusas, iesaka darba uzlabojumus, nakamos peétijumus.

Péc darba veiksanas skoleni noverté grupas sadarbibu un savu ieguldijumu darba.

Ja pagatavo parak augstas koncentracijas cukura skidumu un to izmanto, lai no-

teiktu cukura koncentracijas ietekmi uz rauga barosanos, tad CO, izdalisanas var
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Vards uzvards klase datums

SUNA NOTIEKOSIE PROCESI

Uzdevums (8 punkti)
Savieno ar linijam dzivibas procesa nosaukumu ar attiecigo $iinas organoidu un cilvéka organu vai organu sisté-
mu, kura §is process notiek!

Dzivnieku Suna Dzivibas procesi Cilveka organu sistemas

Elposana

Rezerves baribas
vielu uzkrasana

Vielu transports

Vielu saskelsana
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Vards uzvards klase datums

NEREDZAMA DZIVA PASAULE

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Pasvitro pareizo atbildes variantu!
a) Kur$ no pétniekiem pirmais novéroja $tinu mikroskopa?
R. Huks
Van Lévenhuks
R. Virhovs
H. A. Krebss

b) Kur$ apgalvojums visprecizak raksturo antibiotikas?
Tas ir vielas, kas iznicina mikroorganismus.
Tas ir mikroorganismu producétas vielas, kas iznicina citus mikroorganismus.
Tie ir medikamenti.
Tas ir vielas, kas iznicina visu dzivo.

¢) Kadus auga audus veido attéla redzamas $tnas?
Vadaudus
Segaudus
Mehaniskos audus
Veidotajaudus

d) Ka reagé organisms, ja ta sarkanas kaula smadzenes nespéj veidot pilnvértigus eritrocitus?
Eritrocitu funkcijas sak veikt citas $anas.
Nenotiek nekadas izmainas organisma dzivibas procesos.
Organisms talit aiziet boja.
Ir traucéta organisma apgade ar skabekli.

e) Ja baktérija uznem no arvides neorganiskas vielas un no tam sintezé organiskas vielas, tad tas barosanas
veids ir ...
aerobs
anaerobs
autotrofs
heterotrofs

2. uzdevums (7 punkti)
Apliuko ziméjumus un nosaki, kura no $tinam pieder augam, kura - baktérijai un kura - dzivniekam!
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Salidzini iepriekséja pieméra 2. un 3. attéla paradito $tnu uzbuavi!

Stna
2.

Divas kopigas pazimes Divas atskirigas pazimes

3. uzdevums (8 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Italu dabaszinatnieks L. Spalanzani 18. gadsimta veica eksperimentu: vins vairakas kolbas siltuma uzglaba-
ja ieprieks varitu buljonu. Aizkauseétaja kolba pat péc nedélas buljons bija svaigs, bet valéjas kolbas tas sabojajas.
Franciizis L. Pastérs 19. gs. atkldaja, ka mikroorganismus var nonavét karséjot, bet nevarot. So metodi nosauca par
pasterizaciju. Misdiends So panémienu lieto partikas razotaji.

Masa gribéja péc nedelas ievakt lielaku zemenu razu un iekonservet zemenes uzglabasanai. Vina nevélejas tam
pievienot daudz konservéjosa cukura, ka ari negribéja tas varit, lai nezaudetu svaigu zemenu garsu. Masa ielika
zemenes 6 mazas burcinds un katru no tam piecas miniites karséja cita temperatira: 50 °C, 60 °C, 70 °C, 80 °C,

90 °C un 95 °C, tad aizvakoja un novietoja siltuma uz vienu nedelu. Péc nedélas vina parbaudija katru burcinu un
izvelejas piemeérotako pasterizacijas temperatiru.

a) Kada ir pétama probléma?

Mikroorganismu darbiba, sabojajot organiskas vielas, pat sadalot tas lidz neorganiskam vielam, nodara lielus

zaudéjumus tautsaimnieciba. Tomér pasaule bez mikroorganismiem, kas izraisa pasanu (ari rag$anu un skab-
$anu), izskatitos pavisam citada.

d) Aizpildi tabulu, uzrakstot pavisam 4 piemérus $adu mikroorganismu darbibas divéjadam sekam!

Pozitivas sekas Negativas sekas
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4. uzdevums (5 punkti)
Attéla paradita HIV virusa struktara.
a) Uzraksti virusa sastavdalu nosaukumus!

b)Organismiem piemit $adas dzivibas pazimes: elposana,
barosanas, izvadi$ana, kairinamiba, aug$ana, patstavi-
ga vairo$anas. Pamato, kapéc virusus daudzi zinatnieki
nepieskaita pie organismiem!

5. uzdevums (7 punkti)

Reakciju vienadojumos attélota organisko vielu sintéze un organisko vielu noardisanas.

1) C;H,,04 + 6 O, 56CO, + 6H,0
2) 6CO, + 6 H,0 > C,H,,0, + 60,

a) Kurs reakciju vienadojums attélo minétos procesus?

¢) Daba procesiem, kurus attélo dotie reakciju vienadojumi, vajadzétu but lidzsvara. Misdienas uz Zemes $is

lidzsvars ir izjaukts. Kuras reakcijas attélotais process nereti giist parsvaru?
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D_10_ND_02

1. uzdevums (5 punkti)

uzvards klase

NEREDZAMA DZIVA PASAULE

2. variants

Pasvitro pareizo atbildes variantu!

a) Kur$ no pétniekiem pirmais aplikoja vienstnus mikroskopa?

R. Virhovs.

A.Van Lévenhuks.
M. Sleidens.

R. Huks.

b) Kurs apgalvojums par peléjuma séni ir aplams?

Izmanto medikamenta —

penicilina iegiSanai.

Vairojas uz produktiem, kas satur oglhidratus.
Vairojas bez skabekla klatienes.
Vairojas siltas un mitras vietas.

¢) Kadus audus veido attéla redzamas dzivnieka $tnas?

Muskulaudus
Segaudus
Saistaudus
Nervaudus

d) Kas notiek, ja dzivnieka galvas smadzenés aiziet boja dala nervu $anu?
Nedarbojas dala galvas smadzenu, bet organisma darbiba izmainu nav.
Organisma darbiba nav nekadu traucéjumu.

Sak veidoties jaunas $tinas.
Organisma darbiba rodas batiski traucéjumi.

datums

e) Ja baktérijas savu organisko vielu sintézei un energijas ieguvei izmanto organiskas vielas, kuras iegtst, parstra-
dajot beigtus organismus, tad $adu baro$anos sauc par ...

aerobu
anaerobu
autotrofu
heterotrofu

2. uzdevums (7 punkti)

Apliuko ziméjumus un nosaki, kura no $tinam pieder augam, kura - baktérijai un kura - dzivniekam!
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Salidzini iepriekséja pieméra 2. un 3. attéla paradito $tnu uzbavi!

Sina Divas kopigas pazimes Divas atskirigas pazimes
2.

3. uzdevums (8 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Kads darznieks gribéja raudzet vinu no savam darza vinogam. Vins zindja, ka no vinogam ar augstu cukura saturu
ogas var iegiit stipraku vinu, bet vins bija dzirdéjis ari to, ka svaiga vina rigSanu partrauc, tam pielejot etilspirtu.
Literatura atrodamas zinas, ka atri riigstoss vins sasniedz etilspirta koncentraciju 8...13 %, bet leni riigstosam vinam
ipasos apstaklos var iegiit pat 25 % lielu etilspirta koncentraciju.
Darznieks nolema noskaidrot, kadu vinu vins atra riigSand varés iegiit savas saimniecibas apstaklos. Vins saspieda
vinogas, ieguva sulu un ieléja to raudzeties
5 traukos dazadas temperatiiras pagraba, virtuve, darbnica. Divos traukos darznieks vel pievienoja cukuru. Darz-
nieks bija nodomajis uzzinat, kados apstaklos vina raudzétais vins saturés vismaz 20 % etilspirta, tomér tas neiz-

devas. Sasniedzot 13...16 % etilspirta koncentraciju un pat pievienojot rigstosajam vinam vel cukuru, lielaku spirta
koncentraciju nevaréja iegiit.

a) Kada ir pétama probléma?

Mikroorganismu darbiba, sabojajot organiskas vielas, pat sadalot tas lidz neorganiskam vielam, nodara lielus
zaudéjumus tautsaimnieciba. Tomér pasaule bez mikroorganismiem, kas izraisa ptsanu (ari rigsanu un skab-
$anu), izskatitos pavisam citada.

d) Aizpildi tabulu, uzrakstot pavisam 4 piemérus $adu mikroorganismu darbibas divéjadam sekam!

Pozitivas sekas Negativas sekas
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4. uzdevums (5 punkti)
Attéla paradita gripas virusa struktira.
a) Uzraksti virusa sastavdalu nosaukumus!

b) Organismiem piemit $adas dzivibas pazimes: elposana,
barosanas, izvadi$ana, kairinamiba, aug$ana, patstaviga
vairo$anas. Virusus nepieskaita pie dzivajiem organis-
miem, tacu tie visi ir obligati §tinu paraziti. Kapéc?
Atbildi pamato!

5. uzdevums (7 punkti)
Reakciju vienadojumos attélota organisko vielu sintéze un organisko vielu noardisanas.

1) 6CO, + 6H,0 » C;H,,0, + 60,
2) CiH ,0, + 60, 56CO, + 6H,0

a)  Kurs reakciju vienadojums attélo minétos procesus?

¢) Daba procesiem, kurus attélo dotie reakciju vienadojumi, vajadzétu but lidzsvara. Misdienas uz Zemes $is
lidzsvars ir izjaukts. Kura attélota procesa norises intensitate pavajinas?

_____
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NEREDZAMA DZIVA PASAULE

1. variants 2. uzdevums (7 punkti)
Apliko zimé&jumus un nosaki, kura no $inam pieder augam, kura - baktérijai

1. uzdevums (5 punkti) un kura - dzivniekam!

30

Pasvitro pareizo atbildes variantu!
a) Kurs$ no pétniekiem pirmais novéroja siinu mikroskopa?
R. Huks
Van Lévenhuks
R. Virhovs
H. A. Krebss

b) Kurs apgalvojums visprecizak raksturo antibiotikas?
Tas ir vielas, kas iznicina mikroorganismus.

Tas ir mikroorganismu producétas vielas, kas iznicina citus mikroorganismus.

Tie ir medikamenti.
Tas ir vielas, kas iznicina visu dzivo.

Sdna Divas kopigas pazimes Divas atskirigas pazimes
¢) Kadus auga audus veido attéla redzamas $tinas? 5.
Vadaudus
Segaudus
Mehaniskos audus 3.
Veidotajaudus

d) Ka reagé organisms, ja ta sarkanas kaula smadzenes nespéj veidot pilnveérti-
gus eritrocitus?
Eritrocitu funkcijas sak veikt citas $nas.
Nenotiek nekadas izmainas organisma dzivibas procesos.
Organisms talit aiziet boja.
Ir traucéta organisma apgade ar skabekli.

e) Ja baktérija uznem no arvides neorganiskas vielas un no tam sintezé organis-
kas vielas, tad tas baro$anas veids ir ...

Salidzini iepriekséja pieméra 2. un 3. attéla paradito $tnu uzbavi!

3. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Italu dabaszinatnieks L. Spalanzani 18. gadsimta veica eksperimentu: vins
vairakas kolbas siltuma uzglabaja ieprieks varitu buljonu. Aizkauseétaja kolba
pat péc nedelas buljons bija svaigs, bet valéjas kolbas tas sabojajas. Franciizis L.
Pastérs 19. gs. atkldja, ka mikroorganismus var nonavét karséjot, bet nevarot. So
metodi nosauca par pasterizaciju. Misdienas So panémienu lieto partikas raZotaji.
Masa gribéja péc nedélas ievakt lielaku zemenu razu un iekonservet zemenes
uzglabasanai. Vina neveléjas tam pievienot daudz konservejosa cukura, ka ari

aerobs negribéja tas varit, lai nezaudétu svaigu zemenu garsu. Masa ielika zemenes 6
anaerobs mazas burcinds un katru no tam piecas miniites karséja cita temperatira: 50 °C,
autotrofs 60 °C, 70 °C, 80 °C, 90 °C un 95 °C, tad aizvakoja un novietoja siltuma uz

heterotrofs



vienu nedelu. Péc nedélas vina parbaudija katru burcinu un izvéléjas piemeérotako
pasterizacijas temperatiiru.

a) Kada ir pétama probléma?

b) Kadu hipotézi var izvirzit?

¢) Ka vél varétu ilgstosi uzglabat zemenes, tas nekarséjot? Nosauc divus pané-
mienus!
Mikroorganismu darbiba, sabojajot organiskas vielas, pat sadalot tas lidz
neorganiskam vielam, nodara lielus zaudéjumus tautsaimnieciba. Tomér pa-
saule bez mikroorganismiem, kas izraisa pasanu (ari riiggsanu un skabsanu),
izskatitos pavisam citada.

d) Aizpildi tabulu, uzrakstot pavisam 4 piemérus §adu mikroorganismu darbi-
bas divéjadam sekam!

Pozitivas sekas Negativas sekas

4. uzdevums (5 punkti)
Attéla paradita HIV virusa struktara.
a) Uzraksti virusa sastavdalu nosaukumus!

b)Organismiem piemit $adas dzivibas pazimes:
elposana, baro$anas, izvadi$ana, kairinami-
ba, augsana, patstaviga vairo$anas. Pamato,

kapéc virusus daudzi zinatnieki nepieskaita
pie organismiem!

5. uzdevums (7 punkti)
Reakciju vienadojumos attélota organisko vielu sintéze un organisko vielu
noardisanas.
1) CH,,04 + 6 O, »6CO, + 6H,0
2) 6CO, + 6 H,0 > C(H,,0 + 60,

a) Kurs reakciju vienadojums attélo minétos procesus?

b) Nosauc $tinas organoidu, kura notiek 1. reakcijas vienadojuma attélotais
process!

c) Daba procesiem, kurus attélo dotie reakciju vienadojumi, vajadzétu but lidz-
svara. Musdienas uz Zemes $is lidzsvars ir izjaukts. Kuras reakcijas attélotais
process nereti gst parsvaru?

d) Nosauc divus iemeslus, kapéc parsvaru guist $is process!

e) Uzraksti savus divus ieteikumus lidzsvara atjauno$anai!

DABASZINIBAS 10. klase
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NEREDZAMA DZIVA PASAULE

2. variants 2. uzdevums (7 punkti)
Apliako ziméjumus un nosaki, kura no $tinam pieder augam, kura - bakteérijai

1. uzdevums (5 punkti) un kura - dzivniekam!

Pasvitro pareizo atbildes variantu!
a) Kur$ no pétniekiem pirmais aplikoja viensanus mikroskopa?
R. Virhovs.
A.Van Lévenhuks.
M. Sleidens.
R. Huks.

b) Kur$ apgalvojums par peléjuma séni ir aplams?
Izmanto medikamenta — penicilina iegi$anai.
Vairojas uz produktiem, kas satur oglhidratus.
Vairojas bez skabekla klatienes.

Vairojas siltas un mitras vietas.

¢) Kadus audus veido attéla redzamas dzivnieka $tnas?
Muskulaudus
Segaudus
Saistaudus
Nervaudus

d) Kas notiek, ja dzivnieka galvas smadzenés aiziet boja dala nervu $anu?
Nedarbojas dala galvas smadzenu, bet organisma darbiba izmainu nav.
Organisma darbiba nav nekadu traucéjumu.

Sak veidoties jaunas $tinas.
Organisma darbiba rodas batiski traucéjumi.

e) Ja baktérijas savu organisko vielu sintézei un energijas ieguvei izmanto orga-
niskas vielas, kuras iegust, parstradajot beigtus organismus, tad $adu barosa-
nos sauc par ...

Salidzini iepriekséja pieméra 1. un 2. attéla paradito $tnu uzbuavi!

Divas atskirigas pazimes

Sana Divas kopigas pazimes
1

3. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

Kads darznieks gribéja raudzeét vinu no savam darza vinogam. Vins zindja,
ka no vinogam ar augstu cukura saturu ogas var iegiit stipraku vinu, bet vins bija
dzirdéjis ari to, ka svaiga vina rigsanu partrauc, tam pielejot etilspirtu. Literatiira
atrodamas zinas, ka datri rigstoss vins sasniedz etilspirta koncentraciju 8...13 %,
bet leni rigstosam vinam ipasos apstaklos var iegit pat 25 % lielu etilspirta kon-
centraciju.

Darznieks nolema noskaidrot, kadu vinu vins atra riigsand varés iegiit savas
saimniecibas apstaklos. Vins saspieda vinogas, ieguva sulu un ieléja to raudzeties
5 traukos dazadas temperatiiras pagraba, virtuve, darbnica. Divos traukos darz-

aerobu nieks vél pievienoja cukuru. Darznieks bija nodomdjis uzzinat, kados apstaklos

anaerobu vina raudzetais vins satures vismaz 20 % etilspirta, tomer tas neizdevas. Sasnie-

autotrofu dzot 13...16 % etilspirta koncentraciju un pat pievienojot riigstosajam vinam vel
32 heterotrofu cukuru, lielaku spirta koncentraciju nevaréja iegiit.



a) Kada ir pétama probléma?

b) Kadu hipotézi var izvirzit?

c) Ka vél varétu ilgstosi uzglabat zemenes, tas nekarséjot? Nosauc divus pané-
mienus!
Mikroorganismu darbiba, sabojajot organiskas vielas, pat sadalot tas lidz
neorganiskam vielam, nodara lielus zaudéjumus tautsaimnieciba. Tomér pa-
saule bez mikroorganismiem, kas izraisa pasanu (ari riigéanu un skabsanu),
izskatitos pavisam citada.

d) Aizpildi tabulu, uzrakstot pavisam 4 piemérus §adu mikroorganismu darbi-
bas divéjadam sekam!

Pozitivas sekas Negativas sekas

4. uzdevums (5 punkti)
Attéla paradita gripas virusa struktira.
a) Uzraksti virusa sastavdalu nosaukumus!

b) Organismiem piemit $adas dzivibas pazimes: elposana, barosanas, izvadi-
$ana, kairinamiba, aug$ana, patstaviga vairosanas. Virusus nepieskaita pie
dzivajiem organismiem, tacu tie visi ir obligati §inu paraziti. Kapéc?
Atbildi pamato!

5. uzdevums (7 punkti)
Reakciju vienadojumos attélota organisko vielu sintéze un organisko vielu
noardisanas.
1) 6CO, + 6H,0 > C(H,,04 + 60,
2) C,H,04 + 60, >6CO, + 6H,0

a)  Kur$ reakciju vienadojums attélo minétos procesus?

b) Nosauc $tinas sastavdalu, kura notiek 1. reakcijas vienadojuma attélotais
process!

c) Daba procesiem, kurus attélo dotie reakciju vienadojumi, vajadzétu bat
lidzsvara. Musdienas uz Zemes $is lidzsvars ir izjaukts. Kura attélota procesa
norises intensitate pavajinas?

d) Nosauc divus iemeslus, kas izraisa §1 procesa intensitates pavajinasanos!

e) Uzraksti savus divus ieteikumus lidzsvara atjaunosanai!

DABASZINIBAS 10. klase
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NEREDZAMA DZIVA PASAULE

Vértésanas kritériji Izprot atkiribu starp sintézi un noardisanos. Par katra procesa
nosauksanu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Uzdevums Kritériji Punkti Nosauc Snas sastavdalu, kura notiek pirmais process — 1 punkts

Norada uz reakcijas vienadojumu, kuras attélotais process gust

Zina butiskakos atklajumus sStnu izpétes vésturé — 1 punkts
) P P 5 parsvaru/ pavajinas — 1 punkts 8

Zina antibiotiku defingjumu - 1 punkts ) - - o S -
Nosauc iemeslu, kapéc noraditais process gust parsvaru/ pavajinas.

Péc stnu formas zZiméjuma atpazist augu/ dzivnieku audus - 1 Par katru nosaukto iemeslu - 1 punkts. Kopa 2 punkti
unkts
1. P 5 Radosi apraksta ieteikumu lidzsvara atjaunosanai.
Zina, kas notiek organisma, ja tiek bojatas kadu audu $tnas - 1 Par katru ieteikumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti
punkts

Kopa| 30

Zina mikroskopisko organismu iespéjas klasificét tos péc
barosanas veida - 1 punkts

Atpazist noraditas sunas. Par katru pieméru — 1 punkts.
Kopa 3 punkti

Ziméjuma saskata divas kopigas pazimes noraditajam Sunam.
Par katru pazimi — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Zimeéjuma saskata divas at3kirigas pazimes noraditajam sanam.
Par katru pazimi — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Izvirza pétamo problému - 1 punkts. Formulé hipotézi - 1 punkts

Zina mikroorganismu darbibas ierobezojosus panémienus
(faktorus).
3. Par katru nosauktu faktoru - 1 punkts. Kopa 2 punkti 6

Izprot mikroorganismu darbibas pozitivas sekas — 2 punkti

Izprot mikroorganismu darbibas negativas sekas — 2 punkti

Atpazist virusa sastavdalas. Par katru sastavdalu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Izskaidro, kapéc virusus nepieskaita pie dzivajiem organismiem.
Nosauc pazimi, kas atskir virusus no dzivajiem organismiem - 1
punkts. Pamato atbildi - 1 punkts
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