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TEHNOLOGIJAS UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS

TEMATA APRAKSTS

Sabiedribas attistibas vésturé ievérojama nozime ir bijusi dazada veida tehnologiju
attistibai, sakot ar uguns ieguvi, iero¢u izveidi, tvaika masinu konstruésanu,
penicilina ieguvi, radio izgudro$anu, elektroenergijas razo$anas un parvades tiklu
izveidi un beidzot ar modernajam tehnologijam, kuru izmantosana ir veicinajusi

— unikalu ieri¢u izgudro8anu, iespéjas pétit Visuma telpu.

Par dazam nozimigam tehnologijam skoléni jau ir uzzinajusi 10. klasé, gastot

ieskatu biotehnologija un nanotehnologijas. Vini jau ir macijusies par adens
S apgades tehnologijam u. c. Pamatojoties uz $im zinasanam, skoléni varés paplasinat
redzesloku par tehnologisko procesu daudzveidibu un dabaszinatnisko pétijumu
lomu to izstradé, uzlabogana. Saja temata ir ieklautas témas par vielu un materialu
ieguves procesiem, elektromagnétisko ieri¢u lietojuma ierobezojumiem. Saja
sakariba nozimiga ir izejvielu atlase, parstrade, radusies atkritumi un reciklésana.
To, kas saistits ar $iem procesiem, skoléni apgis, izmantojot piemérus par metalu
un naftas parstradi. Vini uzzinas par bezatlikumu tehnologiju un analizés tas nozimi
sabiedribas ekonomikas attistiba nakotné.

Tehnologiskie procesi ir saistiti ar vides izmainam, tadé] skoléni ar bioindikatoru
palidzibu noteiks gaisa kvalitati un spriedis par izmainu céloniem, iepazis tuvakaja
apkartné eso$o udens attirisanas iekartu darbibu. Temata apguves laika vini macisies
noveértét tehnologisko procesu vésturisko attistibu un célonus, kas to sekméjusi, un
ka tie ietekméjusi sabiedribas labklajibu.

Skolotajam ieteicams organizét macibu ekskursiju uz tuvakaja apkartné
darbojosos tidens attiri$anas uznémumu un uzdot skoléniem analizét taja notiekosos
tehnologiskos procesus, veidojot atbilstigu zinojumu.
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CELVEDIS

STANDARTA

Apraksta elektromagnétiska
starojuma daudzveidigo
izpausmi daba un tehnika.

Izskaidro daba notiekosos
un ikdiena izmantojamos
kimiskos procesus
(oksidésanas, reducésanas,
skisana, dabasvielu hidrolize
un sintéze) un to norisi
ietekméjosos faktorus.

Novérté problémas
risingjumu, iesaka
uzlabojumus un iesaka citu
veidu risinajumus.

Apkopo, sistematizé, salidzina
un analizé no dazadiem avotiem
iegltu informaciju par dabas
daudzveidibu un procesiem
taja. Parveido dazadas vizualas
informacijas formas vardiskajas
formas un otradi.

Analizé dazadu faktoru
(socialo, ekonomisko, étisko,
vides) ietekmi uz tehnologiju
attistibu.

PROGRAMMA

« Zina elektromagnétiska
starojuma iericu lietosanas
iespéjas tehnologiskajos
procesos.

« Izprot vielu un materialu
ieguves procesus (izejvielas,
tehnologijas, produkti,
atkritumi, reciklésana),
izmantojot piemérus par
metalu ieglsanu un naftas
parstradi.

- Nosaka vides kvalitati,
izmantojot bioindikatorus,
un novérté izmantotas
metodes precizitati.

- Novéro deggazu razosanas
procesa modelésanu un
iesaka uzlabojumus un
izmanto3anas iespéjas.

+ Apkopo informaciju par
tehnologiju attistibas
perspektivam.

« Informacijas avotos atrod, analizé
un apkopo informaciju par
kimiska piesarnojuma (nafta,
naftas produkti, smago metalu,
fosfora un slapekla savienojumi),
fizikala piesarnojuma
(troksnis, gaisma, siltums,
elektromagnétiskais starojums)
un biologiska piesarnojuma
(invazivas sugas) izplatibu un
ietekmi uz vidi.

- lepazistas ar tuvakaja apkartné
esoso Udens attirisanas iekartu
darbibu.

+ Analizé vielu un materialu
razosanas procesu, atkritumu
parstrades shémas.

« Izprot bezatlikumu
tehnologiju nozimi
ilgtspéjiga attistiba.

STUNDA

Laboratorijas darbs.
LD. Aréja fotoefekta
novérosana. Fotoefekta
izmantosana tehnika.

Demonstrésana.
D. Radiovilpu ekranésanas
nosacijumu noteiksana.

VM. Tehnologiskie peocesi.

Laboratorijas darbs.
LD. Gaisa piesarnojuma
bioindikacija.

Demonstrésana.
D. Deggazes ieguve un
razosana.

Macibu ekskursija.
SP. Notekudenu attirisanas iekartu
darbiba.

KD. Atmosféras piesarnojums.
KD. Notekudenu attirisanas shema.

Situacijas analize.

SP. Drosibas noteikumi gazu
uzglabasana, lietosand un
transportésana.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats | 1l ]

Izprot jédzienu Kura no dotajam jédziena tehnologija definicijam | Sagrupé dotos tehnologiju piemérus pa Fabrika nodarbinati dazadu profesiju parstavji,
tehnologija un grupé visprecizak parada 3i jédziena batibu! nozarém! Katra veida tehnologijai pieraksti starp tiem ari tehnologi un tehniki. Izskaidro,
tehnologijas péc to a) Ar tehnologiju plasa nozimé saprot vismaz vienu savu pieméru! kadas atskirigas prasmes nepieciesamas abu $o
darbibas veida. materialas lietas — instrumentus, masinas, Siera raZosana, véja elektrostacija, medikamentu profesiju parstavjiem!
iekartas, aparatus, dazadas konstrukcijas, ka raZzosana, bankas automatu darbiba, automobilu
ari to lietosanas iemanas, panémienus un motoru raZosana, cuguna razosana, mineralmeslu
metodes sadzives, saimniecisku, militaru vai razosana, kosmisko kermenu izpéte, INTERNET tikls,
_ citu mérku sasniegsanai. lauksaimniecibas masinu razosana.
b) Ar jedzienu tehnologija var apzimét
v.|enl'<arsu.s pr_leksmetus, pler_neram,.kokva Tehnologija Piemérs  |Mans piemérs
32 ritenis, svira, amurs konteksta ar to lietosanas —
panémieniem. Masinblves un
) Tehnologija var ietvert ari |oti sarezgitas aparatbt‘n./.es
musdienu tehniskas sistémas. tehnologijas
_ Vielu, materialu,
izstradajumu
razosanas
tehnologijas
Energijas
razosanas
tehnologijas
Informacijas
tehnologijas
Kimijas
tehnologijas
Partikas
tehnologijas
Zinatniskas
pétniecibas

tehnologijas
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Sasniedzamais rezultats

Izprot vielu un materialu
ieguves procesus
(izejvielas, tehnologijas,
produkti, atkritumi,
reciklésana), izmantojot
piemérus par metalu
iegusanu un naftas
parstradi.

UN TO

RADITAS VIDES

Izvélies un ievieto teikumos trakstosos vardus!
Benzins, ogliadenrazi, frakcijas, bitums, frakcionéta
destilacija.

Naftair..........ooenens maisijums. Jélnaftu
parstrada, to .................. legUst naftas
.................. ar atskirigu virsanas temperaturu
intervalu. Asfalta izgatavo3anai izmanto
.................. , kas ir naftas frakcija, kuru iegust
ka atlikumu destiléSanas rezultata. Visvairak
izmantota naftas frakcijair ......................

IZMAINAS

Cugunu ieglst ugunsizturigas 3ahtveida krasnis

- domnas. Bagatinatu dzelzsradu Fe,O; ievada

domna, kur tai pievieno koksu C un kalkakmeni

CaCO; un ievada sakarsétu gaisu. Domna rodas

oglekla(ll) oksids CO. Galvenais domnas process

— dzelzs oksidu reducésanas, sakas aptuveni

500 °C temperatara. Nok|ustot domnas karstakaja

dala, dzelzs izkUst, izveidojas ¢uguns. Virs ta

sakrajas sarni, kas satur kimiski saistitus tukSos
iezus. Cugunu un sarnus periodiski izvada no
domnas.

a) Nosauc galvenas izejvielas $aja razo3anas
procesa!

b) Nosauc tehnologisko procesu, uzraksti kimisko
reakcijas vienadojumu, kas parada, ka domna
dzelzs rodas no dzelzs oksida!

¢) Nosauc tehnologiska procesa produktus!

d) Kadi atkritumi rodas $aja procesa, kur tos var
izmantot?

DABASZINIBAS 12. klase

Dizeldegvielas raZzo3anai ka izejvielu var izmantot
naftu vai rapsa seklas. Salidzini razo$anas
procesus péc sadiem kritérijiem!

a) Tehnologiskais process.

b) Blakusprodukti, to izmantosana.

Izvérté tehnologiju
vésturisko attistibu un
tas nozimi sabiedribas
labklajibas veicinasana.

Daudzpunktu vieta izvélies atbilstigos vardus!
Tehnologiskas sistemas, posms, masinas, roboti
darbariki, attistiba.

Tehnologiju vésturisko ..................... nosaciti
variedalittris ...........cceeevene. Pirmaja posma
cilvéce sakaizmantot ......................

Vélak tika raditas dazadas .............c....... , kuras

darba veik3ana aizvietoja cilvéka fizisko spéku.
Cilvékam tas bija tikai javada. Mlsdienas raditie
..................... pasi spéj darboties péc cilvéka
sastadita algoritma. lespéjams, ka nakotné tiks
raditi ...oeveeninnenennen. ar maksligo intelektu

Izveido sarakstu, kura noradi, ar kadam detalam,
iericém un sistémam pilnveidoti masdienu
automobili salidzinajuma ar pirmo 1886. gada
patentéeto vacu izgudrotaja Karla Benca trisritenu
automobili, kuram bija viencilindra iekSdedzes
dzingjs!

Karla Benca konstruétais pirmais automobilis ar
viencilindra iekSdedzes dzinéju.

Izmantojot konkrétus piemérus, komenté doto
apgalvojumul!

Tehnologijas, ir ari viens no valsts un tas attistibas
visparigajiem raditajiem.




Sasniedzamais rezultats

Analize vielu un
materialu raZosanas
procesu, atkritumu
parstrades shémas.

Kur$ no minétajiem tehnologiskajiem procesiem
attélots $aja shéma (D_12_UP_03_P1)?

a) Naftas frakcionéta destilacija.

b) Dzelzs iegtsana no dzelzsradas.

¢) Kalkakmens apdedzinasana.

d) Elektrolize.

TEHNOLOGIJAS

Izpéti kalkakmens apdedzinasanas shemu

(D_12_UP_03_P1) un atbildi uz jautajumiem!

a) Kadas izejvielas izmanto $aja procesa?

b) Kada kimiska parvértiba notiek ar kalkakmeni
$aja procesa?

¢) Kapéc apdedzinasanas krasni jaievada gaiss?

d) Kur Latvija iegUst dedzinatos kalkus péc
lidzigas shemas?

e) Nosauc dedzinato kalku galveno
izmanto3anas jomu!

UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS

Péc dotas sfalerita parstrades shémas
(D_12_UP_03_P1) izveido stastijumu par cinka
ieglsanas tehnologisko procesu (izejvielas,
kimiskie procesi, to reakciju vienadojumi,
blakusprodukti, produkts, prognozé iespéjamos
vides riskus)!

Izprot bezatlikumu
tehnologiju nozimi
ilgtspéjiga attistiba.

Vairakos piena parstrades uznémumos
razosanas procesa lidz ar citiem piena parstrades
produktiem tiek radits vél viens vertigs produkts
— skalu sausne. Savukart sikalu kondensacijas
procesa radies Udens tiek izmantots iekartu
mazgasanai.

Kadé| var uzskatit, ka aprakstitaja razo3anas
procesa izmanto bezatlikumu tehnologiju?

Izlasi tekstu (D_12_UP_03_P2) un strukturé
teksta doto informaciju tabula!

Izverté bezatlikumu papira razosanas tehnologiju
(D_12_UP_03_P2) no ilgtspéjigas attistibas
viedok|a, noradot prieksrocibas un riskus!

Izejvielas Galaprodukti

Energijas avoti

Apkopo informaciju par
tehnologiju attistibas
perspektivam.

Kadu fizikalu lielumu mérijumus iespéjams
vienlaikus veikt, braucot ar modernu automobili?

Pirmsakumi, pasreizéja situacija, attistibas
iespéjas — prognozes.

Izvélies vienu tehnologiju jomu (pieméram,
masinbive, siera razosana utt.) un atrodi
informaciju par tas

a) pirmsakumiem;

b) pasreizéjo situaciju;

C) iespéjamam tas attistibas tendencém!

Nozimiga rlpniecibas nozare ir masinbuve.
Raksturo, ka dazadi faktori (socialie, ekonomiskie,
vides) ietekméjusi tas attistibu?
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Sasniedzamais rezultats

Zina elektromagnétiska
starojuma ieri¢u
lietosanas iespéjas
tehnologiskajos

UN TO

RADITAS VIDES IZMAINAS

Nosauc tris tehnologiskos procesus, kuros
izmanto elektromagnétiska starojuma ierices!

1. Izlasi tekstu (D_12_UP_03_P3)! Salidzini CD un
DVD tehniskos lielumus, tos apkopojot tabula!

DABASZINIBAS 12. klase

Fotoelements jeb gaismas sensors ir ierice, kura
noteiktas frekvences gaismas iedarbiba rodas
elektriskais spriegums. Raksturo gaismas sensoru
izmantosanas iespéjas tehnologiskajos procesos!

elektromagnétisko ieri¢u
lietosanas ierobeZojumus
un sekas.

telefonu, velosipédu, ar roku darbinamo sulu
spiedi, datoru, radioaparatu -, ir janem veéra,
ka cilveks tiek paklauts elektromagnétiska
starojuma ietekmei?

Lielums cD DVD
procesos.

Slanu skaits

No cik pusém nolasams

Attalums starp celinu

centriem (um)

lerakstosa lazera vilna

garums (nm)

Nolasosa lazera vilna

garums (nm)

Nolasisanas atrums (m/s)

2. Atbildi uz jautajumiem!

a) Kadél DVD uzskata par CD turpinajumu?

b) Kadas ir DVD izmanto3anas iespéjas
salidzinajuma ar CD?

¢) Kuram no diskiem - CD vai DVD —, veicot ar
lazera staru informacijas nolasisanu, putekli
un $vikas ir [oti nevelami, toties ieraksta slani
gratak nejausi sabojat?

d) Nosauc cita veida informacijas neséjus! Ar ko
tie atskiras, salidzinot ar CD un DVD?

Apzinas, Kuru lietojot no sadam iericém — mobilo Atrai édiena uzsildisanai izmanto mikrovilnu Kados gadijumos elektromagnétisko vilnu

krasni. Taja ir generators, kas raida noteiktas
frekvences elektromagnétiskos vilnus, kurus labi
absorbé Gdens molekulas, kas ir visu partikas
produktu sastava. Metali mikrovilnus atstaro.
Pamato, kapéc mikrovilnu krasni nevar sasildit
partiku metaliska iepakojuma vai trauka! Kads
risks var rasties, ja mikrovilnu krasns durvis nav
blivi aizvértas?

iedarbiba uz cilveka organismu ir vélama un
ka aizsargaties no nevélama elektromagnétiska
starojuma iedarbibas?




Sasniedzamais rezultats
Apraksta vides izmainu
vietéjo, regionalo un
globalo raksturu.

Izmantojot doto skaidrojumu par vides
problemam, atzime tabula vides izmainu vai
problému mérogu, ierakstot blakus stabina:

R -jatairregionala problema,

V - ja vietéjas nozimes probléma,

G - ja globala rakstura problémal
Par vides problému uzskata situaciju, kura kaut
kas (apdraudétas sugas, piesarnots gaiss u. c.)
atrodas uz riska robezas. Péc izplatibas méroga
iz8kir vietéjas, nacionalas, regionalas un globalas
vides problémas. Par globalam vides problémam
var uzskatit vides problémas, kuru risinasanai
jarealizé starpvalstu sadarbiba un vienosanas,
ko oficiali nosaka starptautiskas konvencijas.
Vietéjas vides problémas, kad jarisina kadas
vietas apdraudéejumes, jarisina, iesaistot valsts,
vietéjas pasvaldibas u. c. iestades.

(http://rex.izm.gov.Iv/liis/prog/macmat.nsf)

Vides probléema Vides izmainu mérogs

Pladi vairakas Eiropas
valstis

Ledaju kusana

Zemestrice

Gaujas piesarnojums
Valmieras pilsétas
robezas

Avarija AES

Zemeslodes
atmosféras vidéjas
temperaturas
paaugstinasanas

Latvanu audzes Latvija

TEHNOLOGIJAS

2006. g. augusta sakuma Kinas austrumos netalu
no HandZou lielaja kanala notikusi avarija — uz
sékla uzskréja kravas kugis ar vairak ne ka 200
tonnam koncentrétas sérskabes un dala no
kravas nokluva tdeni. Raksturo avarijas rezultata
radusas vides izmainas un to mérogu!

UN TO RADITAS VIDES

Atrodi faktus par kadu globalu vides problému
un pamato, kapec tai ir globals raksturs!

IZMAINAS
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Sasniedzamais rezultats

Izskaidro vides izmainas
cilvéka saimnieciskas
darbibas rezultata,

ka ariiespéjas un
nepiecieSamibu mazinat
vides izmainu raditos
riskus.

UN TO

RADITAS VIDES IZMAINAS

leraksti tabulas tuksajas ailés dotajam
piesarnojosajam vielam atbilstigos to avotus un
sekas!

Avoti - kurinama sadedzinasana, akmenogl|u
dedzinasana, organisko atkritumu sadalisanas,
izlietotas saldésanas iekartas, automobilu
izplades gazes.

Sekas — gada vidéjas temperatdras
paaugstinasanas, biologiskas daudzveidibas
samazinasanas, cilvéku paaugstinata saslimstiba
ar adas vézi, cilvéku paaugstinata saslimstiba ar
elpvadu slimibam.

Piesarnojosas vielas Avoti Sekas

Séra dioksids

Oglekla dioksids

Freons

Slapek|a oksidi,
ozons, oglekla
monoksids

Metans

Il
Aizpildi tabulu!

Vides izmainu
ierosinatajs

Kadel
nepiecieSams
to samazinat

(ierobezot)?

Ka
to iespéjams
samazinat?

Latvanu audzu
paplasinasanas

Polietiléna
izmantosana
partikas produktu
iesainojumam

Jarkalnes
stavkrastu
izskalosana
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Izvélies vienu no tev zinamajam vides izmainam
un izvérté to péc sadiem kritérijiem!

a) Céloni.

b) Sekas.

c) lespéja to samazinat.
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STUNDAS PIEMERS

NOTEKUDENU ATTIRISANAS IEKARTU DARBIBA

Merkis Macibu metode
Pilnveidot izpratni par notekiidenu attiriSanu, iegastot informaciju par tuvako Izpéte.
tdens attiri$anas staciju, veidojot un prezentéjot stenda referatu.
Macibu organizacijas formas

Skolénam sasniedzamais rezultats Macibu ekskursija, grupu darbs.
o Izprot notekiidenu mehanisko, kimisko un biologisko attirisanu.
o Veido un prezenté stenda referatu. Véertesana
Skoléni savstarpéji novérté stenda referatus, un skolotajs, uzdodot kartéjas
NepiecieSamie resursi parbaudes darbu, novérté skolénu zinasanas par tdens attiriSanas stacijas darbibu.
o Izdales materiali: ,,Notektidenu attiriSanas iekartu darbiba”
(D_12_SP_03_P1), ,,Stenda referata vértésanas kritériji” (D_12_SP_03_P2). Skolotaja pasnovértéjums
o Kartéjas vértésanas darbs ,,Notektadenu attirisanas iekartu darbiba” Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantotas metodes lietderibu un
(D_12_KD_03). efektivitati.

« Fotoaparats, cieta pamatne (paliktnis) rakstisanai, papira lapas,
rakstampiederumi zimésanai, lime, skéres.

Stundas gaita
Izveéloties macibu ekskursiju ka macibu organizacijas formu, skolotajam jaievero laika resursi un organizatoriskas problémas, jo nemainot stundu sarakstu, to nevarés organizeét.
Svarigi ir ieverot un istenot visus tris macibu ekskursijas posmus.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Izpete
Pirms ekskursijas Veic sagatavosanas prieksdarbus macibu ekskursijai:
Veic sagatavosanas priekSdarbus macibu ekskursijai. 1. lepazistas ar ekskursijas meérki.
1. lepazistina ar ekskursijas mérki — iepazities ar tuvako notekadenu attirisanas iekartam. | 2. lepazistas ar nepieciesamo informaciju par vietéjo idens attirisanas staciju.
2. Vienojas par ekskursijas norises laiku, vietu un saruna ekskursijas vaditaju. 3. Parakstas par drosibas un uzvedibas noteikumu ievérosanu.
3. lepazistina skolénus ar drosibas un uzvedibas noteikumiem. 4. Grupa vienojas par pienakumiem.
4, Organizé darba grupas. 5. lepazistas ar darba lapas saturu.
5. lepazistina skolénus ar darba lapu.
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TEHNOLOGIJAS

UN TO IZMAINAS

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

leteikumi, ka sadalit Gdens attirisanas tehnologiskos procesus pa atseviskiem posmiem
skolénu grupu darbam.

« Suknu stacija, pienemsanas kamera.

«  Mehaniska attiriSana.

+ Kimiska attirisana (ja tadu izmanto).

« Biologiska attirisana.

+ Noguls$nu (ddnu) apstrade un izmantosana.

« Attirito notekudenu izlaide.

- Attirito atkritumu savaksana un transportésana.

Ta ka informacijas apjoms par notiekosajiem procesiem nav lidzvértigs visos posmos,
skolotdjs var apvienot tos vai dot papildu uzdevumus, pieméram, veikt aptauju, lai
noskaidrotu sabiedribas un vietéjas pasvaldibas viedokli par tdens kvalitati, attiriSanas
iekartu darbibu u. c.

DABASZINIBAS 12. klase

Uzdevumi darba grupai.

+ Sagatavot intervijas jautajumus, intervet notekudenu attirisanas stacijas darbinieku
(intervetajs).

« Sagatavot vizualo materialu (fotografs, zimétdjs, noformétdjs).

« Izveidot aprakstu par noteiktu tdens attirisanas tehnologisko procesu posmu (apraksta
veidotdjs).

« Izveidot stenda referatu.

« Prezentét grupas darbu.

Ekskursijas laika
lepazistina skolénus ar ekskursijas vaditaju. Aicina ekskursijas vaditajam - attiriSanas

stacijas darbiniekam izskaidrot skoléniem notekidenu attiriSanas stacijas darbibu kopuma.

Klausas stastijumu, iepazistas ar notekudenu attirisanas iekartu darbibu un izpilda
1. uzdevumu darba lapa.

Ekskursijas vaditajs iepazistina ar atseviskiem objektiem un to darbibu. Skolotajs seko
lidzi skolénu darbam un ekskursijas norisei.

Klausas stastijumu, izpilda 2. uzdevumu un uzdod jautajumus.

Ekskursijas vaditajs atbild uz skolénu jautajumiem, kas sagatavoti ieprieks vai radusies
ekskursijas laika.

Uzdod jautajumus un veic ierakstus darba lapa.

Péc ekskursijas aicina skolénus sava darba grupa veikt nepiecieSamos darbus (atbilstigi
darba grupas uzdevumiem), lai, atgriezoties skola, varétu sagatavot stenda referatu.

Grupas, realizé ieprieks zinamos uzdevumus (fotografé, veido apraksta un shémas
uzmetumu par noteiktu Gdens attirisanas tehnologisko procesu posmu).

Péc ekskursijas

AtgrieZoties skola, iepazistina skolénus ar ieteikumiem stenda referata noformésanai.

leteikumi stenda referata noformésanai.

1. lerobeZot teksta daudzumu(= 50 % teksta no visas informacijas).

2. Veidot informaciju viegli uztveramu — nelietot daudz sarezgitus terminus, veidot isus
teikumus un isas rindkopas.

. Véstijuma batibu paust virsraksta un parakstos zem attéliem.

. Vizualizét savu domu ar shemam, atteliem, fotografijam.

. Atstat brivu vietu starp ilustrdcijam un tekstu, lai informdcija batu parskatamaka.

. Veidot vienotu teksta noforméjumu, izmantot ne vairak ka divus, tris burtu lielumus, izcelt
batiskako u. tml.

AL AN W

leguvusi macibu ekskursija informaciju, atgriezas skola un strada pie stenda referata
noformésanas.
Uzklausa un ievéro ieteikumus stenda referata noformésanai.

Aicina skolénus iepazities ar citu grupu izveidotajiem stenda referatiem un novértét to
atbilstibu kritérijiem. Savac skolénu savstarpéjos vertéjumus.

Prezenté grupas darbu un apskata citu paveikto, nepiecieSamibas gadijuma uzdod
jautajumus. Novérté citu grupu sniegumul.

Uzdod kartéjas vértésanas darbu.

Izpilda kartéjas vertéSanas darbu un novérté savas zinasanas.




SKOLENA DARBA LAPA

D_12_UP_03_P1

uzvards

TEHNOLOGISKAIS PROCESS

1. uzdevums

Apliako ziméjuma attéloto tehnologiska procesa shému! Kurs no turpmak minétajiem tehnologiskajiem proce-
siem attélots $aja shéma?
a) Naftas frakcionéta destilacija.
b) Dzelzsrudas reducésana.
¢) Kalkakmens apdedzinasana.
d) Salu elektrolize.
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1 - Izejvielu transportieris,
2 — qgaiss,

3 - galaprodukts,

4 - gazes izvade.

<X
XK

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem par attéloto tehnologiska procesa shému!

a) Kadas izejvielas tiek izmantotas $aja procesa?

b) Kada kimiska parvértiba notiek ar kalkakmeni $aja procesa?

c) Kapéc apdedzinasanas krasni jaievada gaiss?

d) Kur Latvija iegtist dedzinatos kalkus péc lidzigas shémas?
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e) Nosauc dedzinato kalku galvenas izmanto$anas jomas!

CINKA IEGUSANA

3. uzdevums
Cinks ir nozimigs metals un to plasi izmanto tehnika. Daba cinks atrodams minerala sfalerita sastava, kura pa-
matsastavdala ir ZnS. Apliako parstrades shému!

SFALERITS

Apdedzinasana gaisa

? Cinka oksids

Serskabe

\ 4

Skiduma elektrolize

Cinks

Péc dotas sfalerita parstrades shémas izveido stastijumu par cinka iegianas tehnologisko procesu (izejvielas;
kimiskie procesi, to reakciju vienadojumi; blakusprodukti; galaprodukts)! Prognozé iespéjamos vides riskus!
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Vards uzvards klase datums

AGROCELULOZES PAPIRA UN BIOENERGIJAS RAZOSANA

1. uzdevums
Izlasi tekstu! Strukturé teksta doto informaciju tabula!

Limbazu rajona Umurgas pagasta saimnieciba ,,Teikas” tiek planots no graudaugu labibas salmiem un makulatii-
ras gada sarazot aptuveni 20 000 tonnas tipografijas papira. Celulozes balinasanu paredzéts veikt, neizmantojot
hloru saturo$as kimiskas vielas. Razo$anas procesa veidojo$os blakusproduktus paredzéts parstradat mineral-
meéslos. Ka kurinamo paredzéts izmantot zagskaidas un skeldu. Razotnes ar lidzigu bezatlikumu tehnologiju,
kura attistijusies Kina, paslaik ieviestas tikai kadas Cetras vai piecas vietas pasauleé.

http://www.vidm.gov.lv/ivnvb/ivn/projekti/projl/Lagroceluloze. htm

Izejvielas Galaprodukti

Energijas avoti

2. uzdevums
Izvérté bezatlikumu papira razosanas tehnologiju no ilgtspéjigas attistibas viedokla, noradot prieksrocibas
un riskus!
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IERAKSTES TEHNOLOGIJAS

1. uzdevums
Izlasi tekstu! Salidzini CD un DVD tehniskos lielumus, tos apkopojot tabula!

Kompaktdiskos (CD) var ierakstit gan muziku un balss skanas, gan uzglabat apjomigas datorprogrammas un at-
télus. Viens no CD turpinajumiem ir DVD (Digital Versatile Disk), kas ir daudzpuséjs disks ne tikai taja nozimeé,
ka tam iespéjams atskanot abas puses. DVD izmanto$ana rada jaunas iespé&jas un értibas. Skatitajs var izvéléties,
kada valoda klausities filmas skanu, kada valoda lasit subtitrus utt. DVD nodro$ina ari parsteidzosas interaktivas
iespé&jas — var noskatities epizodes no dazadam kameras atrasanas vietam, redzét filmas pamatvarianta neieklau-
tos fragmentus utt. Jebkuru kadru var apturét un izpétit Joti laba kvalitaté, skatities paléninati vai paatrinati, uz
prieksu vai atpakal.

CD un DVD izmeéri sakrit, bet DVD ir saliméts kopa no divam polikarbonata plaksném, katra no tam ir divas
reizes planaka neka kompaktdiskam. DVD ieraksta slanis ir vida starp $im plaksném. Gatavojot CD rapnieciski,
matricas veidoSanai izmanto argona lazeri ar 457 nm vilpa garumu (zila gaisma), bet DVD matricai — argona
lazeri ar 351 nm vilpa garumu (ultravioleta gaisma). Viens no panémieniem, ka panakt informacijas blivuma
palielinasanu diska, ir ierakstu nolaso$a lazera vilna garuma samazinasana. Tacu tas rada jaunas problémas, jo
gaismas kvanta energijas palielinaganas var izraisit atraku ieraksta sair§anu. Tapéc, veidojot DVD, nolasosa lazera
vilpa garums tika samazinats tikai nedaudz — no 780 nm (infrasarkana gaisma) lidz 650 nm (sarkana gaisma).
Informacijas blivuma palielinasanai diska tika izmantota cita iespé&ja. Uzlabota disku izgatavosanas tehnologija
nodrosinaja ieraksta celinu tuvinasanu. CD atstarpe starp celiniem ir 1,6 pum, bet DVD - 0,74 pm. Nolasi$anas
atrums CD ir 1,25 m/s, bet DVD - 3,84 m/s.

Terra, 2004. gada decembris

Lielums CcD DVD

Slanu skaits

No cik pusém nolasams

Attalums starp celinu centriem, um

lerakstosa lazera vilna garums, nm

Nolasosa lazera vilna garums, nm

Nolasisanas atrums, m/s

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
a) Kadél DVD uzskata par CD turpinajumu?
b) Kadas ir DVD izmanto$anas iespéjas salidzinajuma ar CD?
¢) Kuram no diskiem - CD vai DVD -, veicot ar lazera staru informacijas nolasisanu, putekli un $vikas ir loti
nevélami, toties ieraksta slani gratak nejausi sabojat?
d) Nosauc cita veida informacijas neséjus! Ar ko tie atskiras salidzinajuma ar CD un DVD?
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NOTEKUDENU ATTIRISANAS IEKARTU DARBIBA

1. uzdevums
Izpéti attéloto notekadenu attirisanas iekartu shému un salidzini to ar konkrétu attiridanas staciju! Uzzimé tai
atbilstigu shému!

@ @/7 m—C)

pienemsanas
kamera

mehaniskas restes

liekas dinas
uz NAC

stknu
stacija

®

= atgriezamas
aeracijas

baseini
kontakta

rezervuars _H

—)0_ _Q—PO:)—> Rigas jiras licis

attirito udenu
stiknu stacija

-V

Biologiskas attirisanas stacija "Daugavgriva"
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2. uzdevums
Izmantojot uzziméto shému un macibu ekskursijas laika iegiito informaciju par notekaidenu attirisanas stacijas
darbibu, veic atbilstigus ierakstus tabula par katra posma notieko$ajiem procesiem!

Nr.p.k. | lekartas nosaukums Procesa raksturojums
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STENDA REFERATA VERTESANAS KRITERLI

Kritérijs un ta apraksts

Stenda referata kartas numurs

1. Atbildes uz jautajumiem par
stenda referatu
Vai izsme|osi atbild uz jautajumu?

2, Satura atbilstiba témai
Vai bez mutiskajiem komentariem ir
saprotama satura batiba?

3. Virsraksti
Vai satura butiba izteikta virsraksta un
burtu lielums ir optimals?

4.Vizualizacija

Vai izmantotas shémas, attéli,
fotografijas un to nosaukumi
atspogulo satura batibu?

5.Teksta izkartojums

Vai teksts neparsniedz 50 % visas
informacijas un, vai ir veidoti isi
teikumi un rindkopas?

6. Dabaszinatnu jédzienu lietojums
Vai teksta pareizi lietoti dabaszinatnu
jédzieni un termini?
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Vards uzvards klase datums
RADIOVILNU EKRANESANAS NOSACIJUMU NOTEIKSANA

Uzdevums
Noskaties demonstréjumu un ieraksti tabula novérojumus par to, ka dazadi materiali ekrané radiovilpus! Izvérté
rezultatus, atbildot uz jautajumiem!

Dazadu materialu spéja ekranét radiovilnus

Materials Vai laiz cauri radiovilnus (ja/né)?

Rezultatu izvértesana

« Kuri no dotajiem materialiem ekrané radiovilnus?
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Vards uzvards klase datums
DEGGAZES IEGUVE UN RAZOSANA

Situacijas apraksts

Viena no lielakajam Latvijas dabas bagatibam ir mezs. Péc statistikas datiem 2004. gada Latvija sagatavoja aptuveni
4 milj. m? apalkoksnes (http:www.lvm.lv). Apalkoksnes un kokmaterialu sagatavosanas procesa rodas atkritumi —
koku zari, zagskaidas, atgriezumi un citi. Ka varétu izmantot kokmaterialu razo$anas atkritumus?

Véro demonstréjumu un veic uzdevumus!

1. uzdevums
Pirms demonstréjuma izsaki prognozi, kas varétu notikt ar zagskaidam, ja tas karseés!

2. uzdevums
a) Kuras no minétajam gazém demonstréjuma aizdegas?
b) Uzraksti $o gazu degSanas vienadojumus!

3. uzdevums
Kadus vél citus kokapstrades razosanas atlikumus vai atkritumus, tos partvaicéjot, varétu izmantot deggazes
razosanai?

4. uzdevums
Kur praktiski varétu izmantot novéroto deggazes iegisanas modeli? Uzzimé shematisku ziméjumu!
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Vards uzvards klase datums

AREJA FOTOEFEKTA NOVEROSANA.
FOTOEFEKTA IZMANTOSANA TEHNIKA

Situacijas apraksts

“Seérfojot” interneta tikla, skoléna uzmanibu piesaistija vards “fotoefekts”, kuru vins izlasija virtualo eksperimentu
lapa un saprata, ka tas ir reala eksperimenta modelis. Diemzél sim eksperimentam nebija teorétiska skaidro-
juma. Skoléns noléma veikt eksperimenta iespéjamas manipulacijas — virtuali apstarot dazadu materialu paraugu,
paredzot, ka tada veida izdosies uzzinat, kas ir fotoefekts.

Darba piederumi
Dators, interneta vietne virtuala eksperimenta veiksanai:
http://www.lon-capa.org/%7Emmp/kap28/PhotoEffect/photo.htm.

Lielumi
Atver un izpéti situacijas apraksta minéto interneta vietni un ieraksti vajadzigo!
a) Kadu metalu paraugi tiek pétiti virtualaja eksperimenta (fiksétie lielumi)?

b) Kuri ir atkarigie lielumi un kuri - neatkarigie lielumi $aja eksperimenta? Ieraksti tos 1. tabula!

1. tabula
Lielumi fotoefekta novérosanai

Neatkarigie lielumi, mérijjumu intervals, mérvienibas Atkarigais lielums, mérvienibas

Darba gaita. legiito datu registré$ana un apstrade

1. Sac pétijumus ar vienu no metaliem, péc tam atkarto ari ar paréjiem! Izvélies 50 % gaismas intensitati un
spriegumu 0 V! Pakapeniski palielini gaismas vilna garumu un véro, ka mainas stravas stiprums! Ieraksti
2. tabula gaismas krasu un pieraksti gaismas vilna garumu, kas vél izraisa elektriskaja kédé mazaka stipruma
stravu!

2.tabula
Stravas rasanas dazadu metalu fotoelementos

Materials Spriegums, V Gaismas vilna garums, nm | Gaismas krasa

2. [Izvélies kadu violetas krasas gaismas vilna garumu! Izvélies 0 V spriegumu! Nosaki, ka mainas stravas stip-
rums, mainot uz paraugiem krito$as gaismas intensitati! Ieraksti to tabula! Pétijjumu atkarto, natrija un cézija
paraugus apstarojot ar cita gaismas vilna garuma gaismu, bet sudrabu - ar ultravioleto starojumul
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Fotoefekts natrija

3.tabula

Gaismas intensitate, %

10

20

40

80

Stravas stiprums, mA, to

apgaismojot ar ........... nm

Stravas stiprums, mA, to

apgaismojot ar ........... nm

Fotoefekts cézija

4. tabula

Gaismas intensitate, %

10

20

40

80

Stravas stiprums, mA, to

apgaismojot ar ........... nm

Stravas stiprums, mA, to

apgaismojot ar ............ nm

Fotoefekts sudraba

5. tabula

Gaismas intensitate, %

10

20

40

80

Stravas stiprums, mA, to

apgaismojot ar ........... nm

Stravas stiprums, mA, to

apgaismojot ar ........... nm

3. Attélo grafiski stravas stipruma atkaribu no gaismas intensitates natrijam un cézijam, ja paraugi apstaroti ar
vienadu gaismas vilna garumul!

(Grafika nosaukums)
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Rezultatu analize un izvértésana

o Ka eksperimenta 1. soli mainijas stravas stiprums, palielinot gaismas vilna garumu, ar kadu apgaismoja daza-
du metalu paraugus?

o Salidzini visiem metaliem novéroto gaismas vilna garuma robezu, kad kédeé vél pliida elektriska strava! (So
robezu fotoefekta paradiba sauc par sarkano robezu.)

o Kada sakariba pastav starp stravas stiprumu elektriskaja kédé un gaismas intensitati, ar kadu apgaismo péta-
mo paraugu? Uzraksti, ka sauc So matematisko sakaribu!

« Salidzini stravas stiprumu elektriskajas kédés ar dazadiem paraugiem, tos apstarojot ar vienadas intensitates
un vienada vilna garuma gaismu!

Hipotéze

Eksperimenta elektriskaja kédé bija ieslégts tikai pétamais paraugs, kuru apgaismoja ar elektromagnétisko staro-
jumu, un jutigs mérinstruments (miliampérmetrs). Ka $aja elektriskaja kédé varéja rasties elektriska strava? Uzraksti
hipotézi!
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Vards uzvards klase datums
GAISA PIESARNOJUMA BIOINDIKACIJA

Situacijas apraksts

Ekskursija skoléni apmekléja Sietiniezi. Ejot pa taku uz Gauju, gidam uz pleca véj$ uzputa skaistu, barkstim lidzigu
augu. Noskaidrojas, ka $is augs ir kérpis — ta ir krasna usneja, kas aug tikai tadas vietas, kur gaiss ir loti tirs. Jauniesi
saka apspriest, ka ar kérpju palidzibu butu iespéjams noteikt gaisa tiribas pakapi pie skolas.

Uzdevums
Noteikt kérpju sugu daudzveidibu un to parklajuma laukumus dazadas vietas un, izmantojot iegttos datus,
salidzinat gaisa piesarnojumu dazadas vietas.

Lielumi, pazimes

Atkarigie — sastopamas sugas, kérpju segums (%).

Neatkarigie — attalums lidz gaisa piesarpotajam.

Fiksétie — mérijumu augstums virs zemes, parauglaukuma lielums.

Pienemt, ka valdosie v&ji, nokri$ni un apgaismojums parauglaukumos ir vienads.

Darba piederumi

Morfometriskais sietins (uz caurspidiga materiala, pieméram, polietiléna pléves sarutots laukums) 10 x10 cm, lupa,
digitalais fotoaparats, attéli un kérpju apraksti. Sugu aprakstus var ari atrast interneta vietné http://latvijas.daba.lv/
augi_senes/kjerpi/kerpju_pasaule/.

Darba gaita

1. Meérijumus veic uz pieciem kokiem piesarpotaja tuvuma un uz pieciem kokiem 200...500 m attaluma no ta!
Veélams izvéléties 10 vienas sugas un vecuma kokus (ar stumbra apkartméru ne mazaku ka 60 cm, vélams, péc
iespéjas vecakus kokus).
Pieliec morfometrisko sietinu pie koka stumbra acu augstuma, taja pusé, kura ir visvairak kérpju!
Saskaiti, cik pilnus cm? aiznem katra kérpju suga (sk. pielikumu un att.)!
Rezultatus ieraksti 2. tabula!
Ja rodas gratibas sugas noteiksana, tad pieliec pie koka sietinu un ar digitalo fotoaparatu nofotografé kérpjus
un sietina vienu malu!

AR o

Nofotografétos kérpjus paltidz noteikt skolotajam vai ladz palidzibu specialistiem (http://latvijasdaba.lv)!
Turpini darbu klasé vai majas, ierakstot rezultatus 2. tabula!

6. Aprekini kérpju kopé&jo segumu (procentos, %) uz katra koka un vidéjo segumu (procentos, %) uz kokiem
cela mala, ka ari uz kokiem talak no cela!

7. Aprékini kopéjo kérpju sugu skaitu uz katra koka un vidéjo sugu skaitu uz kokiem cela mala, ka ari uz ko-
kiem talak no cela!

8. Gaisa piesarnojuma zonu nosaki, nolasot raditajus 1. tabula! Ja katrs no abiem vidéjiem raditajiem atbilst
savai piesarnojuma zonai, tad tiek nemts véra mazakais raditajs.

9. Registrétos datus attélo grafiski!
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leglto datu registrésana un apstrade

1. tabula

Gaisa piesarnojuma zonu izdalisana

Vidgjais sugu skaits, gab. Vidéjais segums, cm? Gaisa piesarnojuma zona (salidzinoss veértéjums)

0 0 Kritisks piesarnojums

0,1..1,0 0,1...10,0 Augsts piesarpojums

1,1..2,0 10,1...20,0 Vidéjs piesarnojums

2,1..3,0 20,1 ...30,1 Zems piesarnojums

3,1..5,0 > 30,0 Tirs gaiss

(Péc UNESCO “Baltijas jaras projekts” materialiem)

2. tabula
Kérpju segums uz ..........cceueueeee. (koku suga)
Keérpju suga Keérpju segums (% )uz kokiem ..........coceueee. Keérpju segums (%) uz kokiem ..........cceceucee.
(novérojumu veiksanas vieta) (novérojumu veiks$anas vieta)
1 2 3 4 5 vid. | 6 7 8 9 10 vid.
Hypogymnia physodes

Parmelia sulcata

Evernia prunastri

Pertusaria amara

Usnea hirta

Kopéjais kérpju segums, %

Kopéjais sugu skaits, gab.

Videjais kérpju segums (%) uz koku stumbriem
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Rezultatu analize un izvértésana
« Kuras no pétijjuma ieklautajam kérpju sugam tika atrastas?

o Kadas ir eksperimenta nepilnibas un kadi ir ierosinajumi eksperimenta uzlabosanai? Vai gaisa kvalitates
noteiksanai ir vajadzigi cita veida risinajumi? Ja ir, tad - kadi?

Pielikums
Kérpju bioindikatorsugas un to seguma virsmas laukuma noteiksana

Skabe, kas veidojas no dedzinasanas procesa izdalitajiem séra oksidiem, viegli iesticas kérpjos un izjauc organisko
vielu razo$anu alges, tade] kérpis aiziet boja.

Visvairak kérpju - gan péc seguma, gan péc sugu daudzveidibas var atrast tur, kur gaiss ir vistirakais. Zinatnieki péta
kérpjus, lai noteiktu, cik piesarnota ir ta vai cita teritorija ar deg$anas procesu izmesiem. Gaisa piesarnojuma zonu
izdaliSanai iesaka pétit piecas kérpju sugas.

Parmelia sulcata - suga, kas atrodama vietas ar saméra lielu gaisa piesarnojumu.

Hypogymnia physodes — pusli$u hipogimnija un Evernia prunastri — plimju evernija ir kérpju sugas, kas attistas
meérena piesarnojuma videé.

Pertusaria amara — rugta pertuzarija ir gaisa piesarnojumu jutiga suga.

Usnea hirta jeb ismataina usneja aug loti tira gaisa.
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Skoléna darba lapa D_12_LD_03_P2

Morfometriskais sietin$ uz kérpju laukumiem

/| Morfometriskais sietins

Kerpju parklajuma virsmas laukums
nosakams, saskaitot ratinas uz
morfometriska sietina.

ol
ey [
U - Usnea hirta aiznem 11%
I — Parmelia sulcata aiznem 14%
H - Hypogymnia physodes - 14%
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RADIOVILNU EKRANESANAS NOSACIJUMU NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 10 minates D_12_DD_03_P1 3. Izmégina dazadu materialu vakus (papirs, koks, plastmasa, stikls, keramika,
metals), ar kuriem parsedz korpusu, lai parliecinatos, ka tie ekrané (“aiztur”)
Mérkis radiovilnus.
Paplasinat skolénu zinasanas par elektromagnétisko vilpu izplati$anas ipasibam, Radiovilni tiek ekranéti, ja radiouztvéréju ieklauj metala korpuss. Sada gadijuma
nosakot radiovilnu ekranésanu dazados materialos. radioaparata skana klis nevis klusaka, bet gan netiks uztverts noteikts radiovilnis.
Sasniedzamais rezultats Tas nozime, ka radioaparats “Snaks”, nevis parraidis radiostaciju.
o Zina jédzienu radiovilnu ekranésana.
« Eksperimentali nosaka materialus, kas ekrané radiovilnus. leglto datu registrésana
Skolotajs stundas ievada var minét daZus piemérus, kuros novérojama elektro- Skoléni tabula ieraksta novérojumus par to, ka dazadi materiali laiz cauri
magnétisko vilpu ekranésana. Pieméram, ne vienmer iespéjams netrauceti uztvert ra- radiovilnus.
diovilnus pat tada gadijuma, ja radiovilnu avota jauda ir pietiekami liela. Televizijas
vai radioparraides kvalitate var pasliktinaties beninu telpds, ja ékai ir skarda jumts. Dazadu materialu spé&ja ekranét radiovilnus
Dazkart ari metro stacijas, eku pagrabos, liftos vai klinsu tunelos nevar uztvert elek- Materials Vai laiz cauri radiovilpus (ja/né)?
tromagnétiskos vilpus un nav iespéjams sarundties, izmantojot mobilo telefonu. Sada Papirs 13
gadijuma saka, ka nav mobila telefona “zonas”. Koks 13
Lai uzlabotu uztversanas apstaklus, ir jazina, kadi materiali ekraneé (aiztur) -
radiovilnus un kados apstaklos tas notiek. Plastmasa Ja
Demonstréjuma izmantots isvilnu (FM) diapazona radiouztveréjs, kas ievietots Stikls Ja
metala korpusa un parklats ar noteikta materiala vaku. Tas neatskanos raidijumus, Keramika Ja
jo radiostacijas izstarotie radiovilni nesasniegs uztvéereju. Metals Né
Darba piederumi Rezultatu izvértésana
Metala korpuss (pieméram, katls), radioaparats, vaka materiali: plastmasa o Kuri no dotajiem materialiem ekrané radiovilnus?
(plastmasas paplate), koks (finiera gabals), papirs (gramata), stikls (katla vaks), Radiovilni izplatas cauri papiram, kokam, plastmasai, stiklam, keramikai. Tie
keramika (liels skivis), metals (katla vaks). neiet cauri tikai metalam.
o Kapéc televizijas vai radioparraides kvalitate var pasliktinaties béninu telpas
Darba gaita zem metala jumta?
1. Ieslédz radiovilnu uztvéréju (radioaparatu) un noskano uz isvilpu (FM) Tapec, ka metala jumts ekrané radiovilnus.
diapazona radiovilniem ar zinamu frekvenci, pieméram, Latvijas Radio 2 o Uzraksta piemérus, kados gadijumos varétu ekranét elektromagnétiskos vilnus.
(frekvence 91,5 MHz). Transportlidzek]os, liftos, lielveikalu ékas u.c., kur metala korpuss ekrané
2. Tevieto radioaparatu metala korpusa. Radioaparata atskanotas skanas klast radiovilnus.
klusakas, tomér vél ir labi dzirdamas. « Kados apstaklos var pasliktinaties radiovilnu uztversana?

Ta pasliktinds, ja starp raiditaju un uztvéréju atrodas lielas vienlaidu metala
virsmas - jumti, Zogi, u.tml.



DABASZINIBAS 12. klase

« Kada veida un kada garuma vilpus izmanto mikrovilpu krasnis? Vai tie tiek
ekranéti, ja tiek, tad — ka?

Mikrovilnu krasnis tiek genereti elektromagnetiskie vilni, kuru frekvence ir
~ 1000 Hz. Tie ir bistami organisma stinam, jo iedarbojas uz idens molekulam
sunas, palielinot molekulu kinétisko energiju (tas karséjot). Tapéc mikrovilpu krasnis
Seneretie elektromagnétiskie vilni ir jaekrané krasns iekspuse. Sim nolikam krasnim
ir metala korpuss, bet krasns durvju stikls ir parklats ar metala sietu, kas ekrané (“ne-
laiz cauri”) vilpus. Sads siets ir ka skérslis elektromagneétisko vilpu izplatisands celd.

Ja kadam no skoléniem radusies interese par elektromagnétisko vilnu ekranésanu,
skolotajs iesaka veikt teksta analizi.

Papildu informacija.

Viena no vilnu izplatisanas ipasibam ir to aplieksands ap skérsliem jeb difrakcija.
So paradibu var novérot tad, ja skérsla izmérs d ir samérojams vai mazaks par vilpa
garumu \ ( att.). Ta noverojama gan mehaniskajiem vilniem, gan elektromagnetiska-
jiem vilpiem.

Ja vilna garums ir mazaks par
§I,<ér§,la izmeériem, tad vilnis tiek elektromagnétisko

ekranets. «— vinuirons

Ja zinama izstaroto vilpu
frekvence, tad vilna garumu var d - Skerslis
aprekinat péc formulas \ = c/v, kur
v - frekvence, Hz un c - elektromag-
netisko vilnu izplatisanas atrums
(c=3-108m/s).




DEGGAZES IEGUVE UN RAZOSANA

Darba izpildes laiks 30 mindtes D_12_DD_03_P2

Demonstréejumam - 7 miniites,
patstavigajam darbam grupds — 10 miniites,
prezentdacijai un kopsavilkumam - 13 miniites

Mérkis
Novérojot un analizéjot deggazes razo$anas procesa modeli, izvértét kokapstra-
des atkritumu ka izejvielu izmantosanas iespéjas.

Sasniedzamais rezultats
o Izskaidro deggazes rasanas procesu, pamatojoties uz demonstréjuma
noveérojumiem.
o Izvérté kokapstrades atkritumu izmanto$anas iespéjas.

Situacijas apraksts
Viena no lielakajam Latvijas dabas bagatibam ir mezs. Péc statistikas datiem
2004. gada Latvija sagatavoja aptuveni 4 milj. m?® apalkoksnes (http://www.lvm.lv).
Apalkoksnes un kokmaterialu sagatavos$anas procesa rodas atkritumi - koku zari, za-
gskaidas, atgriezumi un citi. Ka varétu izmantot kokmaterialu razosanas atkritumus?
Skoleni izsaka priekslikumus, tos apspriez.

Darba piederumi

Termiski izturiga stikla mégene, sausas zagskaidas, mégenes aizbaznis ar stikla
cauruliti, spirta lampina, stativs, sérkocini.

Darba gaita

Uzmanibu! Demonstréjuma gaita lidz ar citam gazém izdalas ari tvana gaze,
tapéc demonstréjums javeic velkmes skapi.

Pirms demonstréjuma veiksanas aicina skolenus izteikt prognozi, kas varétu no-
tikt ar zagskaidam, tas karséjot. Skoléni prognozi pieraksta darba lapa.

1. Mégené ieber 3 vai 4 cm’ zagskaidu, mégeni noslédz ar aizbazni, kura ievieto-

ta stikla caurulite, un to ieslipi nostiprina stativa.
2. Mégeni karsé, novéro parveértibas ar zagskaidam mégené un apkartéja vide.

3. Stikla caurulites valégjam galam tuvina aizdedzi-

natu sérkocinu, novéro liesmu tas gala.

4. Partrauc mégenes karsé$anu, véro liesmas lielu-

ma mainu caurulites gala.

Demonstréjuma laika rosina skolénus fiksét novero-
jumus un péc tam tos izskaidrot.

Karséjot mégeni, vispirms novero zagskaidu paroglo-
Sanos. No slegta trauka sakarsetas koksnes izdalas daza-
das gazes (CO, H »HO N, COZ). Dala tvaiku kondens-
ejas uz vesajam megenes sieninam smalku pilienu veida,
dala izpliist pa cauruliti. Péc tam, kad gazu pliisma pa
cauruliti jau ir labi saskatama, caurulitei tuvina aizdedzinatu sérkocinu un novero
zilgandzeltenu liesmu. Secina, ka izdalitas gazes deg. Partraucot mégenes karsésanu,
liesma samazinas. Uz meégenes sieninam ir saskatami ne tikai iidens, bet ari darvas
pilieni, un tas saturs izdala nepatikamu smaku.

Rezultatu izvértésana
Peéc demonstrejuma uzdod aizpildit darba lapu.
« Kuras no koksnes partvaicé$anas rezultata iegtitajam gazém demonstréjuma
aizdegas?
CO, H,
o Uzraksta So gazu degSanas vienadojumus.
2C0 + 0,2C0, 2H, + 0,2H,0
o Kura no gazém kondenséjas uz mégenes sieninam?
H,0
« Kadus vél citus kokapstrades razosanas atlikumus vai atkritumus, tos partvai-
céjot, varétu izmantot deggazes razo$anai?
Piemeéram, sasmalcinatus koku zarus, skujas, ¢iekurus.
o Kur praktiski varétu izmantot novéroto deggazes iegiisanas modeli? Uzzimé
shematisku zimé&jumu.
Skolotajs organizeé darbu grupas, tas patstavigi veic uzdevumu. Katra darba gru-
pa prezenté deggazes razosanas iekdartas praktiskas izmantosanas iespéjas.
Papildinformacija par citam kokapstrades razosanas atkritumu izmantosanas
iespejam atrodama raidijuma “Futiirsoks” 11. klases macibu filmu diska.



AREJA FOTOEFEKTA NOVEROSANA. FOTOEFEKTA IZMANTOSANA TEHNIKA

Darba izpildes laiks 2 x 40 mindtes D_12_LD_03_P1

Mérkis

Paplasinat skolénu zinasanas par elektromagnétiska starojuma ieric¢u lietojuma
iespéjam tehnologiskajos procesos, virtuala eksperimenta novérojot un analizgjot
dazadu vilpa garu-mu un intensitates gaismas ietekmi uz metala paraugiem, ka art
izvértéjot paradibas izmanto$anas iespéjas.

Sasniedzamais rezultats
« Nolasa un tabula sistematizé eksperimentalos datus, veicot virtualu eksperi-
mentu ar dazadu metalu fotoelementiem.
 Zimé un analizé grafikus un konstaté likumsakaribas starp sadiem lielumiem:
gaismas intensitati, vilpa garumu, stravu un spriegumu.
o Izsaka hipotézi, pamatojoties uz eksperimenta izvértéjumu.
o Apraksta fotoefekta izmantos$anas iespéjas tehnologijas.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvelas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas -

Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérte rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus Patstavigi
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Darba nepieciesama pieeja interneta vietnei, kura atrodams virtualais areja fotoefek-
ta eksperiments (http://www.lon-capa.org/%7Emmp/kap28/PhotoEffect/photo.htm).
Eksperimenta vérosanai vajadzigs programmas “Java” atbalsts.
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Stundu gaita skolotajam

1. stunda. Datu registrésana un izvertesana. Hipotézes izvirzisana
o Pirma stunda ir javeic datorklasé ar interneta pieslegumu. Skolotajs izdala sko-
lenu darba lapu, skoléni strada patstavigi. Nepieciesamibas gadijuma skolotdjs
konsulte. Informe, ka interneta eksperiments aprakstits tikai anglu valoda.
o Péc darbu pabeigsanas skolotajs parbauda, vai izpilditas darba gaita noraditas
prasibas - registréti dati un uzrakstita hipotéze. Ja planots vertejums, tad savac
darba lapas un noverte darbu.

2. stunda. Darbs ar informaciju. Fotoefekta izmantosana

o Nakamas macibu stundas sakuma skolotajs komenteé neskaidros jautajumus vai
kladas. Pastasta skoleniem, ka pirmais fotoefektu izskaidroja A. Einsteins. (Tie,
kas ir izskaidrojusi eksperimenta rezultatus, var iejusties Einsteina domu gaita.)
Parruna skolénu hipotézes par fotoefekta izmantosanu. Organizé darbu grupas,
aicina katru grupu dzilak izpetit kadu no fotoefekta izmantosanas iespéjam teh-
nologiskajos procesos (tas minétas apraksta beigas), izmantojot interneta resursus,
mdcibu literatiiru, enciklopédijas. Skoleni sagatavo isu prezentaciju un stundas
beigu posma iepazistina paréjos par kadu no fotoefekta izmantosanas iespéjam.

Situacijas apraksts

“Sérfojot” interneta tikla, skoléna uzmanibu piesaistija vards “fotoefekts”, kuru
vins izlasjja virtualo eksperimentu lapa un saprata, ka tas ir reala eksperimenta
modelis. Diemzél $im eksperimentam nebija teorétiska skaidrojuma. Skoléns nolé-
ma veikt eksperimenta iespéjamas manipulacijas - virtuali apstarot dazadu mate-
rialu paraugus - paredzot, ka tada veida izdosies uzzinat, kas ir fotoefekts.

Viena no elektromagneétiska starojuma un vielas mijiedarbibas paradibam ir
aréjais fotoefekts — elektronu izsiSana (izstarosana) no vielas elektromagnetiska
starojuma (tai skaita ari gaismas) ietekme. Galvenas aréja fotoefekta likumsakaribas.

1. Katrai vielai eksisté vilna garuma robeZa, aiz kuras fotoefekts vairs nav noveérojams.

2. Stravas stiprums ir tiesi proporciondls starojuma intensitatei.

3. Izstaroto elektronu maksimala kinétiska energija ir proporciondla starojuma

frekvencei un nav atkariga no ta intensitdtes. (Si ipasiba laboratorijas darba
netiek parbaudita.)



Areéjs elektromagnétiskais starojums iedarbojoties uz kédé ieslégtu fotoelementu,
izsit no fotoelementa vielas elektronus, un kéde sak plist strava.

 Cesium 18 I
" Sihver

Light Intensity
<] I I
77.0%

Light Wawvelength
<L 3
399 nm

Voltage
4] | 3
0.0v

Virtudla eksperimenta logs

Darba piederumi
Dators, interneta vietne virtuala eksperimenta veik$anai
http://www.lon-capa.org/%7Emmp/kap28/PhotoEffect/photo.htm.

Lielumi
Atver un izpéta situacijas apraksta minéto interneta vietni.
a) Kadu metalu paraugi tiek pétiti virtualaja eksperimenta?
Tiek petiti 3 metalu paraugi:

1. tabula

© Atkarigais lielums,
- mérvienibas

Stravas stiprums,

© Gaismas vilna garums, iespéjams mainit no 250 nm

miliampéros, mA

- lidz 799 nm.

Spriegums, iespéjams mainit =5,0...+ 4,9V intervala.
- (Skoleni visos eksperimentos izvélas vértibu 0 V.)

Darba gaita. legiito datu registré$ana un apstrade

1. Sak pétijumus ar vienu no metaliem, péc tam atkarto ari ar paréjiem.
Izvélas gaismas intensitati 50 % un spriegumu 0 V. Pakapeniski palielina
gaismas vilpa garumu. Véro, ka mainas stravas stiprums. Ieraksta 2. tabula
gaismas krasu un pieraksta gaismas vilnu garumu, kas kédé vél spéj radit
niecigako elektriskas stravas stiprumu.

| natrijs (sodium) cézijs (cesium) sudrabs (silver)

2.tabula

Materials : Spriegums,V Gaismas vilna garums, nmu Gaismas krasa
..... N é:crijs 0 446 H H H H Zilas krasas gaisma
.... Cezus 0 575 Zalas krasas gaisma
Sudrabs 0 é90 Ultravioletais starojums

Iespéjams, ka dazu datorprogrammu versijas “sudrabs” varétu nebut.
b) Kuri ir atkarigie lielumi un kuri — neatkarigie lielumi $aja eksperimenta?
Teraksta to 1. tabula.

2. Izvelas kadu violetas krasas gaismas vilpa garumu. Izvélas spriegumu 0 V.
Nosaka un tabula pieraksta, ka mainas stravas stiprums, mainot uz paraugiem
krito$as gaismas intensitati. Pétijumu atkarto, natrija un cézija paraugus apstaro-
jot ar cita gaismas vilna garuma gaismu, bet sudrabu - ar ultravioleto starojumu.

DABASZINIBAS 12. klase
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3. tabula
Fotoefekts natrija
Gaismas intensitate, % 5 10 20 40 80
Stravas stiprums, mA, to apgaismojot ar 385 nm 12 24 47 95 188

Stravas stiprums, mA, to apgaismojot ar 440 nm

4. tabula
Fotoefekts cézija
Gaismas intensitate, % 5 10 20 40 80
Stravas stiprums, mA, to apgaismojot ar 385 nm 27 54 108 | 216 | 432
Stravas stiprums, mA, to apgaismojot ar 440 nm 17 34 67 136 | 271
5.tabula
Fotoefekts sudraba
Gaismas intensitate, % 5 10 20 40 80
Stravas stiprums, mA, to apgaismojot ar 375 nm 0 0 0 0 0
Stravas stiprums, mA, to apgaismojot ar 280 nm 4 8 16 33 67

3. Attélo grafiski stravas stipruma atkaribu no gaismas intensitates, natrijam un
cézijam, ja paraugi apstaroti ar vienadu gaismas vilna garumu.
Piemers.

Stravas stipruma atkariba no gaismas intensitates

A
500
< A
c 400
g A Cs, 385 nm
S 300 o Cs, 440 nm
S O
= a ® Na, 385 nm
@ 200 ® ¢ Na, 440 nm
'§ O
% 100 A °
B ¢
0@-@ S S S N
17 11 21 31 41 51 61 71 81

Gaismas intensitate, %

Rezultatu analize un izvértésana

« Ka eksperimenta 1. soli mainijas stravas stiprums, palielinot gaismas vilna
garumu, ar kuru apgaismoja dazadu metalu paraugus?

Palielinot gaismas vilna garumu, stravas stiprums samazinds. Kad sasniegts no-

teikts vilna garums, stravas stipruma vertiba klist nulle.

o Salidzina visiem metaliem novéroto gaismas vilna garuma robezu, kad kédé
vél pliist elektriska strava. (So robezu fotoefekta paradiba sauc par sarkano
robezu.)

Konstate, ka fotoefekts neviena metala vairs nav noverojams, ja vilna garums ir
lielaks par noteiktu robezu, ko sauc par sarkano robezu. Si robeza natrijam ir 446
nm, cézijam 575 nm un sudrabam 290 nm.

Sudraba fotoefektu izraisa tikai ultravioletais starojums.

o Kada sakariba pastav starp stravas stiprumu elektriskaja kédé un gaismas
intensitati, ar kuru apgaismo pétamo paraugu? Uzraksta, ka sauc $o matema-
tisko sakaribu.

Pierakstot stravu pie daZadas gaismas intensitates un, attélojot So sakaribu grafis-
ki, konstate, ka visiem trim metaliem stravas stiprums ir tiesi proporcionals gaismas
intensitatei. Si sakariba ir linedra.

o Salidzina stravas stiprumu elektriskajas kédés ar dazadiem paraugiem, tos

apstarojot ar vienadas intensitates un vienada vilpa garuma gaismu.

Vislielakais stravas stiprums iegiits, apstarojot céziju. Ja nosacijumi ir vienadi,
stravas stipruma vertiba, apstarojot céziju, ir aptuveni 2 reizes lielaka, neka apstaro-
jot natriju.



DABASZINIBAS 12. klase

Hipoteze

Kada veida elektriskaja kédé ar ieslégtu jutigu mérinstrumentu (miliampérmet-
ru) un pétamo paraugu, kuru apgaismoja, varéja rasties elektriska strava? Uzraksta
hipotézi.

Starojuma ietekmeé no metala tika izsisti brivie elektroni un tie nodrosinaja elek-
triskas stravas rasanos. Kustoties tie sasniedza plaksniti, kura virtuala eksperimenta
loga novietota virs parauga, un noslédza elektrisko kédi.

Uzdevums

Izmantojot darba iegiitas zinasanas, atzimé, kuros nosauktajos gadijumos iz-
manto fotoefektu.

o Pareizi. Automatisks slédzis, kas ieslédz vai izslédz apgaismojumu telpa atka-

riba no aréja apgaismojuma.

o Pareizi. Automats, kas skaita pa konveijeru slidosas detalas.

« Nepareizi. Fotoefekta rezultata augos notiek fotosintéze.

« Pareizi. Saules baterijas Saules energiju parveido elektroenergija.

o Nepareizi. Izmanto Saules infrasarkano starojumu tidens sildi$anai.
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GAISA PIESARNOJUMA BIOINDIKACIJA

Darba izpildes laiks 80 mindtes D_12_LD_03_P2

Mérkis

Pilnveidot skolénu prasmi stradat ar noteicéju, péc bioindikacijas metodes
salidzinot gaisa piesarnojuma limeni piesarnotaja tuvuma un relativi talu no
piesarnotaja.

Sasniedzamais rezultats
« Péc bioindikacijas metodes nosaka gaisa piesarnojuma limeni piesarnotaja
tuvuma un relativi talu no piesarnotaja.
o Izvérté un analizé rezultatus par gaisa kvalitati, pamatojoties uz novéroju-
miem par kérpju sugu daudzveidibu un parklajuma virsmas laukumu.
o Izvérté eksperimenta nepilnibas un iespéjamos cita veida risinajumus.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (par) -

Bioindikaciju izmanto tad, ja nav iespéjams noteikt piesarnojumu ar mérapara-
tiem. Kerpju sugam ir atskiriga jutiba pret vairakam gaisu piesarnojosam vielam.
Pieméram, palielinoties SO, koncentrdcijai gaisa, sakas hlorofila sairsana un alges
bojaeja, panikst ari kérpja laponis.
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Situacijas apraksts

Ekskursija skoléni apmekléja Sietiniezi. Ejot pa taku uz Gauju, gidam uz pleca
véj$ uzputa skaistu, barkstim lidzigu augu. Noskaidrojas, ka $is augs ir kérpis - ta ir
krasna usneja, kas aug tikai tadas vietas, kur gaiss ir loti tirs. Jauniesi saka apspriest,
ka ar kérpju palidzibu butu iespéjams noteikt gaisa tiribas pakapi pie skolas.

Skolotajs saruna ar skoléniem noskaidro, ka gaisa piesarnojuma aptuvenu pakapi
var noteikt, noverojot kérpju sugu daudzveidibu un segumu (parklajuma laukumu).
Papildinformacija par kerpju izmantosanu bioindikdacijai dota pielikuma skolenu
darba lapa.

Uzdevums

Noteikt kérpju sugu daudzveidibu un to parklajuma laukumus dazadas vietas
un, izmantojot iegitos datus, salidzinat gaisa piesarnojuma lielumu.

Ja skolas tuvuma gaisa piesarnojuma avota nav vai ari gaiss varétu bit piesarnots
vienadi abos parauglaukumos, tad nebis iespéjams atrast kokus ar atskirigu kerpju
segumu. Sada gadijuma pastav divas citas iespéjas.

1) Konstatet, ka abos izraudzitajos mérijumu laukumos gaisa tiribas vai piesarno-

tibas pakape ir vienada, un to atspogulot rezultatos.

2) Dazi no skoléniem veic Sos mérijumus savas dzivesvietas tuvuma, ja zinams,

ka tur gaisa tiriba ir atskiriga. legiitos datus savos darbos ieklauj un apstrada
visi paréjie skoléni.

Lielumi, pazimes
Atkarigie — sastopamas sugas, kérpju segums (%).
Neatkarigie — attalums lidz gaisa piesarpotajam.
Fiksétie — mérijumu augstums virs zemes, parauglaukuma lielums.
Pienemt, ka valdosie v&ji, nokri$ni un apgaismojums parauglaukumos ir vienads.

Darba piederumi

Morfometriskais sietin$ (uz caurspidiga materiala, pieméram, polietiléna pléves
rutots laukums) 10 x 10 cm, lupa, digitalais fotoaparats, attéli un kérpju apraksti
(pielikums D_12_LD_03_VM1) “Kérpju bioindikatorsugu apraksts”). Sugu aprak-
stus var ari atrast interneta vietné
http://latvijas.daba.lv/augi_senes/kjerpi/kerpju_pasaule/.



DABASZINIBAS 12. klase

Darba gaita

1. Mérijjumus veic uz pieciem kokiem piesarnotaja tuvuma un uz pieciem ko-
kiem 200...500 m attaluma no ta.

Vélams izvéléties 10 vienas sugas un viena vecuma kokus (ar stumbra apkart-

méru ne mazaku ka 60 cm, vélams, péc iespéjas vecakus kokus).

2. Pieliek morfometrisko sietinu pie koka stumbra acu augstuma, taja puse,
kura ir visvairak kérpju.

3. Saskaita, cik pilnus cm? aiznem katra kérpju suga (pielikums un att. skoléna
darba lapa).

4. Rezultatus ieraksta 2. tabula.

5. Ja rodas grutibas sugas noteiksana, tad pieliek pie koka sietinu un ar digitalo
fotoaparatu nofotografé kérpjus un sietina vienu malu.

o Merijumus skoleni var veikt divata.

o Skolotajs ara nodarbibas laika vero, vai skoléni pareizi izpratusi kerpju
laukuma noteiksanu, t. i., vai kopéjais laukums neparsniedz 100 %.

o Nofotografetos kerpjus palidz noteikt skolotajs vai iesaka liigt palidzibu
specialistiem (http://latvijasdaba.lv).

Turpina darbu klasé vai majas, ierakstot rezultatus 2. tabula.

6. Aprékina kérpju kopéjo segumu (procentos, %) uz katra koka un vidéjo se-
gumu (procentos, %) uz kokiem cela mala, ka ari uz kokiem talak no cela.

7. Aprékina kopéjo kérpju sugu skaitu uz katra koka un vidéjo sugu skaitu uz
kokiem cela mala, ka ari uz kokiem talak no cela.

8. Gaisa piesarnojuma zonu nosaka, nolasot raditajus 1. tabula. Ja katrs no
abiem vidé&jiem raditajiem atbilst savai piesarnojuma zonai, tad tiek nemts
véra mazakais raditajs.

9. Registrétos datus attélo grafiski.

legito datu registréSana un apstrade

Gaisa piesarnojuma zonu izdalisana

1. tabula

Vidéjais sugu skaits, gab. Vidéjais segums, cm? Gaisa piesarnojuma zona
(salidzinoss vértéjums)

0 0 Kritisks piesarnojums
0,1...1,0 0,1...10,0 Augsts piesarnojums
1,1...2,0 10,1...20,0 Vidéjs piesarnojums
2,1...3,0 20,1...30,1 Zems piesarnojums
3,1...5,0 > 30,0 Tirs gaiss

(Péc UNESCO “Baltijas jiiras projekts” materialiem)

2. tabula
Kérpju segums uz ..........ccceueueee. (koku suga)

Kérpju suga

Kerpju segums (% )uz
kokiem .....ccccoveeeece
(novérojumu veik3anas
vieta)

Kérpju segums (%) uz
kokiem ......ccouee.
(novérojumu veiksanas
vieta)

112 |3 [4 |5 |vid

6 |7 |8 |9 |10 | vid.

Hypogymnia physodes

Parmelia sulcata

Evernia prunastri

Pertusaria amara

Usnea hirta

Kopéjais kerpju
segums, %

Kopéjais sugu skaits,

gab.
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Piemers.

Videjais kérpju segums (%) uz koku stumbriem

Laukuma A
segums, %
40

35
30
25
20
15
10

5

0| 1.novérojumu 2. novérojumu
vieta vieta

Rezultatu analize un izvértésana

« Kuras no pétijuma ieklautajam kérpju sugam tika atrastas?

o Kura vieta kérpji atrodami visvairak?

« Kada lapona forma (krevju, lapu vai kriimu) ir izplatitaka, kads tam varétu
but skaidrojums?

« Norada vides piesarpotibas zonu pétitajam vietam.

« Vai pétamaja apkartné atrodas kadi piesarnojuma avoti? Ja ir, tad — kadi?

« Kadi ir priekslikumi apkartnes gaisa piesarnojuma noveérsanai vai
saglabasanai?

« Kadas ir eksperimenta nepilnibas un kadi ir ierosinajumi eksperimenta uzla-
bosanai? Vai gaisa kvalitates noteik$anai ir vajadzigi cita veida risinajumi? Ja
ir, tad - kadi?
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Skoléna darba lapa D_12_KD_03_1

Vards uzvards klase datums
NOTEKUDENU ATTIRISANAS SHEMA

Uzdevums (7 punkti)

Ievieto pareiza seciba shémas lodzinos ar notekadenu attirianu saistitos jédzienus!

Jédzieni: liekas dunas; notekidenu pienemsanas kamera; biologiski-kimiska attirisana; dabiskas udenskratuves;
atgriezamas dunas; rupjie atkritumi; attiriti notekiideni.

Notekadeni.

~

Mehaniska attirisana. )

Dinu apstrade un izmantosana.

1l
11




Skoléna darba lapa D_12_KD_03_2

Vards uzvards klase datums
ATMOSFERAS PIESARNOJUMS

Uzdevums (74 punkti)
Pilsétas viens no butiskakajiem atmosféras piesarnojuma avotiem ir autotransports. Uzraksti nosaukumus un kimis-
kas formulas tris kimiskajiem savienojumiem, kuri ar automobilu izplades gazém noklast atmosféra!

Kimiska savienojuma nosaukums Kimiska savienojuma formula

a) Izpludes gazes var saturét skabos oksidus, kas reagé ar atmosféra esoso tideni. Izvélies vienu no skabajiem
oksidiem, ko satur izpliides gaze, un uzraksti reakcijas vienadojumu, kas parada $1 oksida reakciju ar adeni!

b) Uzraksti divus organismus, kurus izmanto ka bioindikatorus gaisa kvalitates noteiksanai!

¢) Uzraksti tris piemérus, kas pamato skaba lietus izraisitas sekas!



Skoléna darba lapa D_12_ND_03

Vards uzvards klase datums
TEHNOLOGIJAS UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS
1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!

a) Rupjo atkritumu filtrésana ir notektidenu attirisanas beigu posms. Ja  Ne
b) Rapnieciba infrasarkano starojumu izmanto dazadu materialu zavésanai. Ja  Neé
c) Satelittelevizija izmanto garos radiovilnus. Ja. Ne
d) Rentgenstari iedarbojas uz organisma $tinam un audiem, tapéc jaievéro liela piesardziba,

stradajot ar rentgenstarojumu. Ja Ne
e) Netradicionalu sugu izplatibu biocenozé var uzskatit par biologisko piesarnojumu. Ja. Ne

2. uzdevums (5 punkti)
Izpéti doto razosanas shému!

udenradis slapeklis
300°C
saspie$ana
1000 °C
siltummainis
450 °C

katalizatora kamera

neizreagéjusas gazes siltummainis
atkartotai izmantosanai
50°C )
amonjaks

a) Nosauc razosanas izejvielas!

d) Izvélies vienu praktiski nozimigu neorganisko vielu, un ar piemériem pamato apgalvojumu: “Daudzu

neorganisko vielu ripnieciskas ieguves un parstrades metozu atklasana un ievieSana razosana ir butiski
ietekméjusi dzives limeni.”!
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Skoléna darba lapa D_12_ND_03

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Musdienas lazeri tiek lietoti [oti plasi: CD atskanotdjos, svitrkoda skeneros, metinasana, metalu griesana, kirurgiskas
operacijas, Visuma pétnieciba.

Kops pirma stradajosa lazera radisanas (rubina modelis) zinatnieki ir veidojusi Sos gaismas avotus no daznedazadam
vielam un materialiem. Tomer lidz sim nebija izdevies radit lazeru no silicija, kas ir viens no izplatitakajiem elemen-
tiem Zemes garoza. Silicija struktira nav atbilstigs elektronu izkartojums, kads vajadzigs, lai panaktu, ka Sis
pusvaditajs izstarotu gaismu. Tacu zindtniekiem no Brauna universitates ir izdevies ar nanosablona palidzibu, izurbjot
miljardiem cauruminu maza silicija gabalind, mainit silicija atomaro struktiiru. Rezultata iegiita vaja lazera gaisma.
Pagaidam gan Sis atklajums nav ipasi praktisks. Lai silicija lazers biitu komerciali izdevigs, tas ir jaizveido daudz
jaudigaks un tam jadarbojas istabas temperatira.

Materials, kuram piemit gan silicija elektriskas ipasibas, gan lazera optiskas ipasibas, var biit noderigs gan elektronika,
gan komunikaciju tehnologijas, tadejadi sekméjot daudz jaudigaku datoru izveidi.

a) Kadu vielu izmantoja pirma lazera radidanai?

4. uzdevums (4 punkti)
Optiskais kabelis parvada gaismas vilnus. Gaismas stars ar mainigu intensitati optiskaja skiedra tiek raidits (iespidi-
nats) ar speciala lazera vai gaismas diodes palidzibu. Attéla redzama optiska kabela skice.

a) Uzzimé lazera stara gaitu optiskaja kabeli, ja staru ievirza no kabela gala A!

A\

b) No kada materiala skiedram izgatavo optiskos kabelus?

5. uzdevums (8 punkti)
Peédejo 30 gadu laika ir darits daudz, lai uzlabotu vides kvalitati Eiropa. Séra dioksida emisija, kas rodas
elektroenergijas raZosanas procesa, ir ievérojumi samazinata, galvenokart pateicoties uzlabotam tehnologijam, kas
samazina séra saturu ogles un attira diimgazes no séra dioksida.

Vide Eiropa 2005. Stavoklis un perspektivas
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Skoléna darba lapa D_12_ND_03

Attéla paradita séra dioksida emisijas maina kada Latvijas rajona laikposma no1996. gada lidz 2004. gadam. Izpéti
grafiku!

Tonnas A

2500

2000
A

1500 S

1000
\

500

| ==

0 >
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Gads

Séra dioksida emisijas izmainas 1996.-2004.

a) Uzraksti divus célonus séra dioksida emisijas mainai!

b) Kada varétu bt prognoze séra dioksida emisijas mainai lidz 2020. gadam, nemot véra pasreizéjas situacijas

tendences?

6. uzdevums (7 punkti)
Pédéjo simts gadu laika vidéja gaisa temperatiira Eiropa ir paaugstinajusies par 0,95 °C, un paredzams, ka nakamaja
simtgadeé ta paaugstinasies vél par 2...6 °C. Dala zinatnieku uzskata, ka sasil$anu veicina galvenokart oglskabas gazes
CO, un metana CH, nokliisana atmosféra cilvéku saimnieciskas darbibas rezultata. Citiem zinatniekiem ir pretéjs
viedoklis un vini uzskata, ka siltumnicefekts ir dabisks process.

a) Uzraksti vienu argumentu, kas pamato gan vienu, gan otru viedokli!

Arguments, ka siltumnicefektu veicina cilvéku saimnieciska | Arguments, ka siltumnicefekts ir dabisks process
darbiba
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Skoléna darba

lapa

D_12_ND_03

b) Kadas péc tavam domam varétu bat siltumnicefekta pozitivas un negativas sekas?

Pozitivas sekas

Negativas sekas

1.

1.

c) Pamato, vai ir nepiecieSama siltumnicefektu izraisoso faktoru starptautiska ierobezosana!
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Skoléna darba lapa D_12_ND_03

Vards uzvards klase datums
TEHNOLOGIJAS UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS
2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigp atbildes variantu!

a) Attirot notekiidenus, iespé&jams iegtt lauksaimnieciba izmantojamus produktus. Ja. Ne
b) Mikrovilnu ierices izmanto tikai partikas nozaré produktu uzsildisanai un édiena pagatavo$anai. Ja =~ Né
c) Ultraisos radiovilnus izmanto sakariem ar kosmosa kugi, kas rinko orbita ap Zemi. Ja  Ne
d) Solarija apmeklétajiem ir jaievéro visi paredzétie drosibas noteikumi, jo ultravioletajam

starojumam ir izteikta biologiska iedarbiba. Ja  Neé
e) Cilveku migracija un parvieto$anas lielos attalumos veicina biologisko piesarpojumu. Ja  Neé

2. uzdevums (5 punkti)
Izpéti doto razosanas shému!

| dzelzsrada, kokss
[ un kalkakmens

- = atgazes, kuras
izmanto ievadama

gaisa uzkarsésanai

gaisa
ievadcaurules
ku$nu == SN
o © 7 %kidras dzelzs
izvadisana L& R —
i izvadisana

a) Nosauc razo$anas izejvielas!

b) Nosauc galveno razo$anas galaproduktu!
c) Pamato, vai So procesu var uzskatit par bezatlikumu tehnologiju!

d) Izvélies vienu praktiski nozimigu organisko vielu un ar piemériem pamato apgalvojumu: “Daudzu organisko
vielu ripnieciskas ieguves un parstrades metozu atklasana un ieviesana razosana ir butiski ietekméjusi dzives

limeni”!
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Skoléna darba lapa D_12_ND_03

3. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!
Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate tika atklats studiju un pétnieciskais Lazeru centrs, kas ir
pirmais $ada veida centrs Latvija. Lazeru centra izveidosanai ir bitiska stratégiska nozime augsta limena zindatnes un
izglitibas attistiba LU un Latvija kopumad.
Lazers ir ierice, kas rada intensivu un Sauru gaismas kuli, kam ir “viena krasa” (Saurs spektralais diapazons). Parastu
gaismas avotu var iztéloties ka orkestri, kura katrs instruments atskano savu melodiju, dazreiz notis sakrit. Lazers ir
ka daudzas vijoles, kas atskano vienu un to pasu skandarbu. Si saskanotiba lazerim turpinds loti ilgi. Tade] lazerim
salidzinajuma ar citiem gaismas avotiem piemit idealas fizikalas ipasibas. Ikdiena mes pat neapzinamies, cik daudz
ir iekartu, kur tiek izmantots lazers, pieméram, svitrkodu nolasitajos, kompaktdisku atskanotajos, lazerprinteros u. c.
Lazera izmantosanas iespéjas nepartraukti paplasinds.

a) Ar ko lazers atskiras no parastiem gaismas avotiem?

4. uzdevums (4 punkti)
Optiskais kabelis parvada gaismas vilnus. Gaismas stars ar mainigu intensitati optiskaja skiedra tiek raidits (iespidi-
nats) ar speciala lazera vai gaismas diodes palidzibu. Attéla redzama optiska kabela skice.

a) Uzzimé lazera stara gaitu optiskaja kabeli, ja staru ievirza no kabela gala A!

A\

b) No kada materiala Skiedram izgatavo optiskos kabelus?

5. uzdevums (8 punkti)
Peédejo 30 gadu laika ir darits daudz, lai uzlabotu vides kvalitati Eiropa. Autocelu transporta raditie slapekla oksidu
izmesi ir samazindti par aptuveni 90 % salidzindajuma ar to, kadi tie biitu, ja netiktu ieviesti katalitiskie gazu neitrali-
zatori.

Vide Eiropa 2005. Stavoklis un perspektivas
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Skoléna darba lapa D_12_ND_03

Attéla paradita slapekla oksidu emisijas maina kada Latvijas rajona laikposma no 1996. gada lidz 2004. gadam. Izpéti
grafiku!

Tonnas A

500

450

400 ,4\
/

350 \\ /{

N’

300

250

0 >
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Gads

Slapekla dioksida emisijas izmainas 1996.-2004.

a) Uzraksti divus célonus slapekla oksidu emisijas izmainam!

b) Kada varétu but prognoze slapekla oksidu emisijas mainai lidz 2020. gadam, nemot véra pasreizéjas situacijas
tendences?
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Skoléna darba lapa D_12_ND_03

6. uzdevums (7 punkti)
Pédéjo simts gadu laika vidéja gaisa temperattra Eiropa ir paaugstinajusies par 0,95 °C, un paredzams, ka naka-
maja simtgadeé ta paaugstinasies vél par 2...6 °C. Dala zinatnieku uzskata, ka to veicina CO, un CH,, kas nokluvusi
atmosféra cilvéku saimnieciskas darbibas rezultata. Tomeér pastav ari pretéjs viedoklis, ka siltumnicefekts ir dabisks
process.

a) Uzraksti vienu argumentu, kas pamato gan vienu, gan otru viedokli!

Arguments, ka siltumnicefektu veicina cilvéku saimnieciska | Arguments, ka siltumnicefekts ir dabisks process
darbiba

b) Kadas péc tavam domam varétu but siltumnicefekta pozitivas un negativas sekas?

Pozitivas sekas Negativas sekas
1. 1.
2 2

c) Pamato, vai ir nepiecie$ama siltumnicefektu izraiso$o faktoru starptautiska ierobezosana!
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DABASZINIBAS 12. klase

TEHNOLOGIJAS UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS

1. variants a) Nosauc razosanas izejvielas!
b) Nosauc galveno razosanas galaproduktu!
1. uzdevums (5 punkti) c) Pamato, kapéc o procesu var uzskatit par bezatlikumu tehnologiju!
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu! d) Izvélies vienu praktiski nozimigu neorganisko vielu, un ar piemeériem
d) Rupjo atkritumu filtrésana ir notektidenu attirisanas beigu posms.  Ja Neé pamato apgalvojumu: “Daudzu neorganisko vielu ripnieciskas ieguves un
e) Ruapnieciba infrasarkano starojumu izmanto dazadu materialu parstrades metozu atklasana un ievie$ana razo$ana ir butiski ietekméjusi
Zavésanai. Ja Ne dzives limeni.”!
f) Satelittelevizija izmanto garos radiovilnus. Ja Ne
g) Rentgenstari iedarbojas uz organisma §tinam un audiem, tapéc 3. uzdevums (4 punkti)
jaievéro liela piesardziba, stradajot ar rentgenstarojumu. Ja Neé Izlasi tekstu!
h) Netradicionalu sugu izplatibu biocenozé var uzskatit par biologisko Misdienas lazeri tiek lietoti [oti plasi: CD atskanotajos, svitrkoda skeneros, meti-
piesarnojumu. Ja Ne nasand, metalu griesand, kirurgiskas operdcijas, Visuma pétnieciba.
Kops pirma stradajosa lazera radisanas (rubina modelis) zinatnieki ir veidojusi
2. uzdevums (5 punkti) Sos gaismas avotus no daznedazadam vielam un materialiem. Tomer lidz sim nebija
Izpéti doto razoSanas shému! izdevies radit lazeru no silicija, kas ir viens no izplatitakajiem elementiem Zemes
garoza. Silicija struktiira nav atbilstoss elektronu izkartojums, kads vajadzigs, lai
Odenradis \ Y slapeklis panaktu, ka Sis pusvaditajs izstarotu gaismu. Tacu zindtniekiem no Brauna universi-

tates ir izdevies ar nanosablona palidzibu, izurbjot miljardiem cauruminu maza sili-
cija gabalina, mainit silicija atomaro struktiiru. Rezultata iegiita vaja lazera gaisma.
saspietana Pagaidam gan Sis atklajums nav ipasi praktisks. Lai silicija lazers biitu komerciali
izdevigs, tas ir jaizveido daudz jaudigaks un tam jadarbojas istabas temperatiira.
Materials, kuram piemit gan silicija elektriskas ipasibas, gan lazera optiskas
ipasibas, var bit noderigs gan elektronika, gan komunikaciju tehnologijas, tadéjadi
sekméjot daudz jaudigaku datoru izveidi.
a) Kadu vielu izmantoja lazera radisanai?
450°C b) Nosauc visus teksta minétos lazeru izmantosanas piemérus!
c) Kadas iespéjas nodrosinas silicija lazeru izmantosana?
d) Nosauc tev zinamo, bet teksta neminéto lazera izmantosanas piemeéru!

300°C Y

1000 °C

siltummainis

katalizatora kamera

neizreagéjusas gazes
atkartotai izmantosanai

50°C
amonjaks

siltummainis
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4. uzdevums (4 punkti)

Optiskais kabelis parvada gaismas vilnus. Gaismas stars ar mainigu intensitati
optiskaja $kiedra tiek raidits (iespidinats) ar speciala lazera vai gaismas diodes
palidzibu. Attéla redzama optiska kabela skice.

a) Uzzimé lazera stara gaitu optiskaja kabeli, ja staru ievirza no kabela gala A!

A\

b) No kada materiala skiedram izgatavo optiskos kabelus?
¢) Kadu optisko paradibu izmanto optiskajos kabelos?
d) Uzraksti vienu pieméru, ka medicina izmanto optiskos kabelus!

5. uzdevums (8 punkti)

Pedejo 30 gadu laika ir darits daudz, lai uzlabotu vides kvalitati Eiropa. Séra
dioksida emisija, kas rodas elektroenergijas raZosanas procesa, ir ievérojumi sama-
zindta, galvenokart pateicoties uzlabotam tehnologijam, kas samazina séra saturu
ogles un attira dumgazes no séra dioksida.

Vide Eiropa 2005. Stavoklis un perspektivas

Attéla paradita séra dioksida emisijas maina kada Latvijas rajona laikposma
n01996. gada lidz 2004. gadam. Izpéti grafiku!
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a) Uzraksti divus célonus séra dioksida emisijas mainai!
b) Kada varétu bt prognoze séra dioksida emisijas mainai lidz 2020. gadam,

nemot véra pasreizéjas situacijas tendences?

c) Kas ir galvenie séra dioksida piesarnojuma avoti Latvija?

d) Uzraksti vienu priekslikumu, ka samazinat séra savienojumu radito
piesarnojumu!

e) Uzraksti tris nevélamas izmainas vidé, kuras var izraisit séra dioksida radi-
tais piesarnojums!

6. uzdevums (7 punkti)

Pédéjo simts gadu laika vidéja gaisa temperattra Eiropa ir paaugstinajusies par
0,95 °C, un paredzams, ka nakamaja simtgadé ta paaugstinasies vél par 2...6 °C.
Dala zinatnieku uzskata, ka sasilsanu veicina galvenokart oglskabas gazes CO, un
metana CH, noklasana atmosféra cilvéku saimnieciskas darbibas rezultata. Citiem
zinatniekiem ir pretéjs viedoklis un vini uzskata, ka siltumnicefekts ir dabisks
process.

a) Uzraksti vienu argumentu, kas pamato gan vienu, gan otru viedokli!

Arguments, ka siltumnicefektu veicina
cilvéku saimnieciska darbiba

Arguments, ka siltumnicefekts ir dabisks
process

b) Kadas péc tavam domam varétu bat siltumnicefekta pozitivas un negativas
sekas?

Pozitivas sekas Negativas sekas

1. 1.

2. 2.

c) Pamato, vai ir nepiecie$ama siltumnicefektu izraiso$o faktoru starptautiska
ierobezosana!




DABASZINIBAS 12. klase

TEHNOLOGIJAS UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!
a) Attirot notekiidenus, iespé&jams iegtt lauksaimnieciba
izmantojamus produktus.
b) Mikrovilnu ierices izmanto tikai partikas nozaré produktu
uzsildiSanai un édiena pagatavo$anai.

c) Ultraisos radiovilnus izmanto sakariem ar kosmosa kugi, kas rinko

orbita ap Zemi.

d) Solarija apmeklétajiem ir jaievéro visi paredzétie drosibas noteikumi,

jo ultravioletajam starojumam ir izteikta biologiska iedarbiba.
e) Cilveku migracija un parvieto$anas lielos attalumos veicina
biologisko piesarnojumu.

2. uzdevums (5 punkti)
Izpéti doto razosanas shému!

/"""k' 1 dzelzsrida, kokss
[ un kalkakmens

. = atgazes, kuras
izmanto ievadama
gaisa uzkarsésanai

gaisa
ievadcaurules

.
. 3kidras dzelzs
izvadidana

kusnu
izvadisana

R e

a) Nosauc razosanas izejvielas!

b) Nosauc galveno razosanas galaproduktu!

c) Pamato, vai $o procesu var uzskatit par bezatlikumu tehnologiju!

d) Izvélies vienu praktiski nozimigu organisko vielu un ar piemériem pamato
apgalvojumu: “Daudzu organisko vielu rapnieciskas ieguves un parstra-
des metozu atklasana un jevie$ana razo$ana ir batiski ietekméjusi dzives
limeni”!

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate tika atklats studiju un
pétnieciskais Lazeru centrs, kas ir pirmais Sada veida centrs Latvija. Lazeru centra
izveidosanai ir biitiska stratégiska nozime augsta limena zindatnes un izglitibas attisti-
ba LU un Latvija kopuma.

Lazers ir ierice, kas rada intensivu un Sauru gaismas kili, kam ir “viena krasa”
(Saurs spektralais diapazons). Parastu gaismas avotu var izteloties ka orkestri, kura
katrs instruments atskano savu melodiju, dazreiz notis sakrit. Lazers ir ka daudzas
vijoles, kas spélé vienu un to pasu skandarbu. Si saskanotiba lazeram turpinds loti
ilgi. Tadel lazeram salidzinajuma ar citiem gaismas avotiem piemit idealas fizikalas
ipasibas. Ikdiena mes pat neapzinamies, cik daudz ir iekartu, kur tiek izmantots
lazers, piemeéram, svitrkodu nolasitajos, kompaktdisku atskanotajos, lazerprinte-
ros u. c. Lazera izmantosanas iespéjas nepartraukti paplasinds.

a) Ar ko lazers atskiras no parastiem gaismas avotiem?

b) Nosauc visus teksta minétos lazeru izmantosanas piemérus!

¢) Kada nozime ir Lazeru centra izveidei?

d) Nosauc tev zinamo, bet teksta neminéto lazera izmantosanas pieméru!
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4. uzdevums (4 punkti)

Optiskais kabelis parvada gaismas vilnus. Gaismas stars ar mainigu intensitati
optiskaja $kiedra tiek raidits (iespidinats) ar speciala lazera vai gaismas diodes
palidzibu. Attéla redzama optiska kabela skice.

a) Uzzimé lazera stara gaitu optiskaja kabeli, ja staru ievirza no kabela gala A!

A\

b) No kada materiala skiedram izgatavo optiskos kabelus?

¢) Pamato, vai lazera stars turpinas virzities pa attéla redzamo optisko kabeli,
ja to sasies mezgla!

d) Uzraksti vienu pieméru, ka sakaru nozaré izmanto optiskos kabelus!

5. uzdevums (8 punkti)

Pédéjo 30 gadu laika ir darits daudz, lai uzlabotu vides kvalitati Eiropa. Autocelu
transporta raditie slapekla oksidu izmesi ir samazinati par aptuveni 90 % salidzina-
juma ar to, kadi tie biitu, ja netiktu ieviesti katalitiskie gazu neitralizatori.

Vide Eiropa 2005. Stavoklis un perspektivas

Attela paradita slapekla oksidu emisijas maina kada Latvijas rajona laikposma
no 1996. gada lidz 2004. gadam. Izpéti grafiku!
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a) Uzraksti divus célonus slapekla oksidu emisijas izmainam!

b) Kada varétu bt prognoze slapekla oksidu emisijas mainai lidz 2020. gadam,
nemot véra pasreizéjas situacijas tendences?

c) Kas ir galvenie slapekla oksidu piesarnojuma avoti Latvija?

d) Uzraksti vienu priekslikumu, ka samazinat slapekla oksidu radito
piesarnojumu!

e) Uzraksti tris nevélamas izmainas vidé, kuras var izraisit slapekla oksidu
raditais piesarnojums!

6. uzdevums (7 punkti)

Pédgjo simts gadu laika vidéja gaisa temperatiira Eiropa ir paaugstinajusies par
0,95 °C, un paredzams, ka nakamaja simtgadeé ta paaugstinasies vél par 2...6 °C.
Dala zinatnieku uzskata, ka to veicina CO, un CH,, kas nokluvusi atmosféra cilve-
ku saimnieciskas darbibas rezultata. Tomér pastav ari pretéjs viedoklis, ka siltum-
nicefekts ir dabisks process.

a) Uzraksti vienu argumentu, kas pamato gan vienu, gan otru viedokli!

Arguments, ka siltumnicefektu veicina
cilveku saimnieciska darbiba

Arguments, ka siltumnicefekts ir dabisks
process

b) Kadas péc tavam domam varétu bat siltumnicefekta pozitivas un negativas
sekas?

Pozitivas sekas Negativas sekas

1. 1.

2. 2.

c) Pamato, vai ir nepiecieSama siltumnicefektu izraisoso faktoru starptautiska
ierobezosana!



DABASZINIBAS 12. klase

TEHNOLOGIJAS UN TO RADITAS VIDES IZMAINAS

Vértésanas kritériji

Izskaidro séra dioksida/ slapekla oksidu emisijas samazinasanas
iemeslus. Par katra iemesla skaidrojumu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Prognozé séra dioksida/ slapekla oksidu emisijas turpmakos
apjomus — 1 punkts

Raksturo séra dioksida/ slapekla oksidu piesarnojuma avotus —
1 punkts

Pamato iespéju séra dioksida/ slapekla oksidu radita piesarnojuma
samazinasanai — 1 punkts

Izskaidro séra dioksida/ slapekla oksidu ietekmi uz vidi. Par katru
skaidrojumu — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Nosauc argumentu temperatlras pieaugumam saimnieciskas
darbibas rezultata — 1 punkts

Nosauc argumentu temperaturas pieaugumam dabas procesu
rezultata — 1 punkts

Nosauc divas siltumnicefekta izraisitas pozitivas sekas. Par katru
pieméru - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Nosauc divas siltumnicefekta izraisitas negativas sekas. Par katru
pieméru - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Uzde- | Kritériji Punkti
vums
1. Zina notekudenu attiridanas shému/izmanto3anu — 1 punkts 5
Zina elektromagnétiska starojumu izmantosanas iespéjas — 1 punkts
Zina noteikta garuma radiovilnu izmantosanas iespéjas — 1 punkts
Zina elektromagnétiska starojuma iedarbibu uz organismiem -
1 punkts
Zina biologiska piesarnojuma rasanas célonus — 1 punkts
2. Saskata shéma un pareizi nosauc razosanas izejvielas — 1 punkts 5
Saskata shéma un pareizi nosauc razosanas galaproduktu — 1 punkts
Izmantojot shemu, paskaidro jédzienu “bezatlikumu tehnologija’-
1 punkts
Nosauc vienu praktiski nozimigu neorganisko/ organisko vielu -
1 punkts. Ar piemériem pamato tas nozimi - 1 punkts
3. Atrod atbildi teksta — 1 punkts 4
Nosauc teksta minéetos lazeru izmanto3anas piemeérus — 1 punkts
Atrod atbildi teksta — 1 punkts
Nosauc vél kadu citu lazera izmantosanas pieméru — 1 punkts
4, Pareizi uzzimé lazera stara gaitu gaismas vada — 1 punkts 4
Zina, no ka izgatavo gaismas vadus — 1 punkts
Izprot gaismas izplatisanas likumsakaribu gaismas vados - 1 punkts
Nosauc gaismas vadu izmantoSanas pieméru konkréta nozaré —
1 punkts

Pamato savu viedokli siltumnicefekta izraisoso faktoru starptautiskas
ierobezosanas jautajuma, izmantojot uzdevuma doto informaciju —
1 punkts

Kopa

33
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