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MaciSanas iedzilinoties pazimes

Kompetencu attistiSana tiesi saistita ar macisanos iedzilinoties jeb maci-
bu pieeju, ko dazadi autori anglu valoda dévé ari par deep learning (dzilmaci-
$anas) jeb visible learning (ieraugama, uzskatama, redzama macisanas) (Fullan,
& Langworthy, 2014; Hattie, 2012; u. c.) un ir $adas macibu pieejas rezultats.
Hjaleta Fonds (The Hewlett Foundation) definé maci$anos iedzilinoties ka “visap-
tvero$u/jumta jédzienu, kas ietver tas prasmes un zinasanas, kuram butu japiemit
skoléniem veiksmigu darba gaitu uzsaksanai un pilsoniskas dzives veido$anai
21. gadsimta™.

ASV  Zinatpu akadémijas Nacionalas pétniecibas padomes zinojuma
(National Research Council’), kura izveértéti prominentakie 21. gadsimta prasmju
modeli, Ipasi izcelta nepiecieS$amiba macibu procesa panakt, ka skoléni macas
iedzilinoties (deeper learning). Macisands iedzilinoties, ka atzimé zinojuma autori,
ir process, kura laika skoléni attista spéju visparinat jeb parnest jaunas zinasanas
un prasmes uz jaunam, nezinamam situacijam. Ir lielaka iespéjamiba, ka notiks

' Hewlett Packard. (April 2013). Deeper Learning Competencies. Pieejams: http://www.hewlett.
org/uploads/documents/Deeper_Learning_Defined__April_2013.pdf (aplakots 22.10.2017.).
National Research Council. (2012). Education for Life and Work: Developing Transferable
Knowledge and Skills in the 21* Century. Committee on Defining Deeper Learning and
21* Century Skills, J. W. Pellegrino, & M. L. Hilton, Editors. Board on Testing and Assessment
and Board on Science Education, Division of Behavioral and Social Sciences and Education.
Washington, DC: The National Academies Press.
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parnese, ja skoléniem ir izpratne par visparéjiem principiem un pieejam problé-
mu risinasana, ja skoléniem ir gan faktologiskas un kontekstualas zinasanas attie-
cigaja joma, gan atbilstosi problému risinasanas panémieni (strategy’), ja skoléni
spéj atpazit ka, kad un kapéc izmantot faktologiskas (deklarativas), kontekstualas
un proceduralas zinasanas un prasmes.

Zinojuma autoru ieskata, tads arl ir 21. gadsimta caurviju jeb transversalo
prasmju (transversal skills) integracijas mérkis — sekmét maciSanas iedzilinoties
procesus, tadéjadi palidzot skoléniem labak un pamatigak apgit macibu saturu.
Zinojuma autori norada, ka §is pieejas izmantoSana varétu samazinat macibu
sasniegumu nevienlidzibu skolénu vida. Tadéjadi lielaks skaits jaunie$u batu sa-
gatavots sekmigai dzivei sabiedriba un profesionalai darbibai.

Macisanas iedzilinoties ir process, kura laika skoléni attista, nostiprina un
izmanto augsta limena domasanas prasmes - analizé, sintezé, izverté, risina
problémas, lieto metakognitivos panémienus, lai konstruétu ilgtermina izpratni.
Macisanas iedzilinoties ietver jaunu ideju vértéjosu analizi, sasaistot tas ar jau
eso$ajam, un $adas macianas pieejas mérkis ir prast risinat problémas jaunas,
nezinamas situacijas (tostarp, realas dzives situacijas) un konteksta jeb spéja par-
nest. Sadas macisanas pieejas priek$plana izvirzas procesi, ar kuru palidzibu més
iegistam zinadanas (ka més zinam?), ne tikai uzkratu noteiktu satura apjomu
(ko més zinam?). Macibu stundas limeni tas vispirms nozimé mérku izvirzisanu,
atgriezeniskas saites sanems$anu skoléniem, skolénu pieredzes aktualizé$anu,
apzinatu kognitivo un metakognitivo panémienu darbinasanu domas (jégas)
konstrués$anai dazada konteksta un situacijas, ka ari skolénu sadarbibu.

Macisanas iedzilinoties pamatmerkis ir tiekties uz to, lai skoléns iegatu
padzilinatu un konceptualu izpratni par kompleksam/sarezgitaim témam. Sadu
izpratni nav iespéjams iegit, ja skoléns apgust tikai deklarativas zinasanas
(faktus), kas ir tikai viena no kompleksa snieguma nepiecieSamajam sastavda-
lam (Greene, & Azavedo, 2009). Sai pieejai raksturiga skoléna aktiva intelektuala
iesaiste savas izpratnes veidosana. Skoléns, iepazistoties ar jauno informaciju,
idejam, tas izvérté un sasaista ar jau iepriek$ iepazitiem jédzieniem un princi-
piem. Skolénam rodas izpratne un stabilas zinasanas par jaunajiem jédzieniem
ilgtermina, kas palidz tos lietot un risinat problémas jauna un nepazistama kon-
tekstd. Sada macibu procesd notiek zinaSanu integracija, sintéze un refleksija
(Vos, Meijden, & Denessen, 2011).

Izmantojot $adu macibu pieeju, process vistie$akaja méra ietekmé sa-
sniedzamo rezultatu jeb faktiski ir ekvivalents rezultatam. Nevar teorétis-
ki macit vértibas, ar tam ir jadzivo. Nevar teorétiski macit par neatlaidibu, $i

* Teksta anglu valodas termins strategy lietots ka panémiens, lai gan profesionalaja ikdiena

ievie$as termins “stratégijas”
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spéja ir jaattista ikdiena, saskaroties ar uzdevumiem un situacijam, kur ta ne-
pieciesama. Nevar teorétiski macities par iecietibu, ta ir japraktizé attiecibas ar
skolasbiedriem. Ticiba intelekta mainigajai dabai nevar rasties, ja skoléniem nav
skaidri kritériji, péc kuriem vinu darbu vértés, un izpratnes par to, ar kadam
darbibam vini var savu sniegumu uzlabot. Jabut ari realai iespéjai uzlabot savu
darbu. Ideju par to, ka 21. gadsimta prasmju apguvei macianas jeb dariSana nav
atraujama no sasniedzama rezultata, uzsver ari Maikls Fulans sava eseja “Izglitiba
ar plusa zimi” (Fullan, & Scott, 2014). Vin$ aicina nostiprinat vél nebijusu ideju
izglitiba, ka izglitota persona ir daritdjs — daro$s domatajs jeb domajoss daritajs,
kur$ macas, lai daritu, un dara, lai macitos.

Sadas pieejas macibam isteno$anai ir vairaki iemesli - gan jau pirmaja
nodala pieminétas objektivas izmainas sabiedribas attistiba, kad lidzsinéjas
prasmes vairs nav pietiekamas un skolas beidzéjiem jarékinas ar to, ka macibas
bas jaturpina maiza garuma, gan arvien pieaugosais zinatnisku pétijumu apjoms
par efektivu maci$anas procesu un faktoriem, kas sekmé parnesi jeb spé&ju lietot
zinaSanas kompleksas, nepazistamas situacijas, pieradijumi, ka macibu pieeja,
kura skolotaja pamatdarbiba vérsta uz gatavu zinaganu nodos$anu skoléniem, ved
pie trauslam, fragmentaram un pasivam zinasanam, ierobezojot skoléna spéju tas
sekmigi izmantot dzivé. Sidas zinaganas tiek dévétas par fragmentaram, inertam,
katram, naivam, ritualam pretéji nepiecieSamibai gt dzilu izpratni, skaidrojot,
salidzinot, sniedzot piemérus, pretstatot un visparinot (Gardner, & Perkins,
1988). Macisanas iedzilinoties pieeja macibam nozimé gan paradigmatiski jaunu
izpratni par to, kas ir nozimigs sasniedzamais rezultats macibu procesa - spéja
saskatit problému, izvéléties, izstradat un ieviest piemérotu risinajumu, darot to
atbildigi, patstavigi, kvalitativi u. tml. -, un tapéc citadu skolotaja un skoléna
lomu macibas, gan noteiktu maciSanas un maci$anas panémienu izmanto$anu
macibu procesa, piedavajot iesp&jas vingrinaties $ada integréta snieguma
demonstrésanai.

ASV Zinatnu akadémijas Nacionalas pétniecibas padomes zinojuma* uzskai-
titas skolotaja darbibas, kas sekmé macisanos iedzilinoties un tadéjadi kompeten-
ces attistibu: sakt ar skaidri definétu sasniedzamo rezultatu un modeli jeb izprat-
ni par to, ka norités maciSanas, lai to sasniegtu; izmantot vértésanu, lai novértétu
un atbalstitu skolénu progresu cela uz meérki; piedavat vairakus, daudzveidigus
piemérus un demonstracijas apgiistamajiem jédzieniem un uzdevumiem; rosinat

* National Research Council. (2012). Education for Life and Work: Developing Transferable
Knowledge and Skills in the 21* Century. Committee on Defining Deeper Learning and
21* Century Skills, J. W. Pellegrino, & M. L. Hilton, Editors. Board on Testing and Assessment
and Board on Science Education, Division of Behavioral and Social Sciences and Education.
Washington, DC: The National Academies Press.
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jautdjumu uzdo$anu un diskusijas; piedavat skoléniem izaicino$us, intelektuali
sarezgitus uzdevumus, nodrosinot atbilstosu atbalstu un parraudzibu; macit, iz-
mantojot rapigi izvélétus piemérus un gadijumus; apzinati stradat pie skolénu
motivacijas palielinaganas; izmantot formativo vérté$anu, lai sniegtu atgriezenis-
ko saiti.

Macisanas iedzilinoties ir pieeja palidzét skoléniem macities risinat uzdevu-
mus lidzigi tam, ka tas notiktu vinu turpmakaja profesionalaja darbiba (Fullan, &
Langworthy, 2013).

Skoléna maci$anas dzilumu liela méra nosaka maci$anas panémieni, kurus
izmanto skolotajs. Skolénu macisanas dzilums atkarigs no macibu uzdevumu
kompleksuma, kas prasa atbilstosu skoléna sniegumu. Saja procesa notiek maci-
bu satura un zinasanu integracija, sintéze un refleksija (Vos, Meijden, & Denes-
sen, 2011).

Apkopojot varam konstatét, ka maciSanas iedzilinoties (deep, deeper
learning) nozime:

o padzilinatu skoléna motivaciju un interesi par macibu uzdevuma saturu;

o fokuséti saprast macibu satura butibu;

o saistit macibu satura elementus sava starpa;

« sasaistit jaunas idejas ar ieprieks apguitajam zinasanam;

o sasaistit jédzienu ar ikdienas pieredzi (Chin, & Brown, 2000; Fullan, &

Scott, 2014; Hattie, 2012).

Kognitivo un metakognitivo Macibu uzdevumi ir kompleksi,
stratégiju darbinasana tiem ir daudzveidigi konteksti,
saistiba ar realo dzivi

Skaidri, izmérami mérki — o—’
sasniedzamie rezultati

\ ! /
L @ - - M MaciSanas macities

_ un sevis izzinasana
Noderiga / — N
personalizéta L )
R .= . _a
atgriezeniska saite ‘ A
saistiba ar merki, par e 1. .
rezultatu un procesu A

IKT riku jégpilna ?
lietoSana Macisanas kopa ar citiem —

komunikacija, sadarbiba

1. attéls. Pazimes, kas raksturo macisanos iedzilinoties (LU SIIC arhivs)
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1. attéla apkopotas svarigakas pazimes, kas raksturo maci$anos iedzilino-
ties — skaidrs, izmérams, skolénam saprotams mérkis jeb sasniedzamais rezultats;
noderiga, personalizéta, attisto$a atgriezeniska saite; kognitivu un metakognitivu
macisanas panémienu darbinasana kompleksu macibu uzdevumu risinasana, kas
doti daudzveidigos kontekstos; macisanas norisinas kopa ar citiem, jégpilni lieto-
jot informacijas un komunikacijas tehnologijas.

Istenojot $adu pieeju macibam, jamainas gan uzskatiem par skolotaja lomu
macibu procesa, gan veidam, ka skolas limeni tiek planots un organizéts macibu
darbs un vértésana, gan katra skolotaja darbam klasé.

Talak piedavasim teorétisko pamatojumu macisanas iedzilinoties pieejas ie-
dzivinasanai no skoléna macisanas viedokla un detalizétak ar piemériem rakstu-
rosim maci$anas panémienus efektivakas macisanas sekmeésanai.

MaciSanas iedzilinoties pieejas teoréetiskie aspekti
no skolena macisanas viedokla

Kops 20. gadsimta 70. gadiem dazadas macisanas teorijas aprakstot macisa-
nas procesu no skoléna viedokla, izmantoti jédzieni “virspuséja macisanas” un
“macisanas iedzilinoties” (surface learning vs deep learning). Virspuséja macisa-
nas saistas ar zema limena maci$anas rezultatu (learning outcomes) jeb trauslam,
fragmentétam zinasanam, bet macisanas iedzilinoties — ar augsta limena rezulta-
tu (Marton, & Siljo, 1984; Biggs, 1987; Entwistle, 2001) jeb patiesu izpratni, spé-
ju visparinat un parnest iegitds zinaSanas un prasmes uz jaunam, nepazistamam
situacijam.

Virspuséja macisanas raksturiga tiem briziem macisanas procesa, kad sko-
léns cen$as jaunu informaciju iegaumét no galvas (Biggs, Kember, & Leung,
2001). Atseviski fakti tiek iegauméti, norades un procediiru gaita tiek reproduce-
tas, tas atkartojot un iegauméjot (rote learning). Skoléni neredz uzdevuma sasaisti
ar citiem uzdevumiem, situacijam no realas dzives, vini to uztver ka pienakumu,
kas jaizpilda (Chin, & Brown, 2000, p. 110). Ja skoléns macibu stunda izmanto
virspuséjas maciSanas pieeju, skoléns reproducé vai kategorizé informaciju, at-
darina vienkarSotas darbibas (procediras) (Smith, & Colby, 2007, pp. 205-206).
Sis pieejas ietvars nosaka to, ka macisanas procesa skoléna iesaistidanas limenis
ir zems, fokuss ir uz iegaumésanu vai darbibu veikSanu bez reflekté$anas un ma-
cisanas nodoms ir sanemt nepiecie$amo sekmigo atzimi (Marton, & Séljo, 1984).

Jebkurai maci$anas pieejai raksturigi divi elementi: 1) stratégija — skolénu
darbibas; 2) nodoms - kapéc skoléni veic §is darbibas (Marton, & Siljo, 1984).
Tapéc macisanas iedzilinoties pieeja svarigi ir definét sasniedzamo rezultatu un
par to kopigi diskutét. Sis macisanas pieeja ietver nodomu izprast un pieskirt
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nozimes. Skoléns pieskir uzmanibu attiecibam, kas pastav starp macibu satura
elementiem un aspektiem, izvirza hipotézes vai pienémumus par probléemu vai
jédzienu struktiram. Pieeja arl saistds ar to, ka tiek iegita patiesa interese par
maci$anos un izpratni (Marton, & Siljo, 1984).

No abu pieeju isas analizes ir novérojams, ka $is tieSam ir pieejas, kas ietek-
mé to, kas maciSanas procesa notiek ar skolénu. Skolotajs ar izvéléto maciSanas
metodi var sekmét vienu vai otru pieeju macibam no skoléna viedokla. Skolo-
tajs fokuséjas uz macisanu ka skoléna personigas izpratnes radisanu (Entwistle,
2000°). Jebkuru maci$anas pieeju nevajadzétu uzlukot ka skolénam piemitosu ne-
mainigu, tikai vinam raksturigu , bet gan ka vina atbildi un reakciju uz doto (ma-
ci$anas/macisanas) situaciju (Marton, 1983; Ramsden, 1988). Citiem vardiem,
skoléns attiecigi reagé uz to, ka skolotajs organizé macibu darbu stunda. Pétijumi
ir pieradijusi, ka skolotaji sava macibu praksé adapté vai nu dzilas, vai virspuséjas
maciSanas pieeju (Boulton-Lewis, Smith, McCrindle, Burnett, & Campbell, 2001;
Smith, Gordon, Colby, & Wang, 2005). Tas ir izplatits novérojums arl augstakaja
izglitiba (Trigwell, Prosser, & Waterhouse, 1999).

Skoléna maciSanas nereti izpauzas vairakas dimensijas. Atseviskos kontek-
stos skoléni var atspogulot padzilinataku macisanas pieeju. Skolotaja uzdevums
ir ievérot to dimensiju, kura notiek padzilinata maci$anas pieeja, un izmantot to
ka pirmo atskaites punktu, no kura vadit skolénu uz padzilinatakiem domasanas
limeniem (Chin, & Brown, 2000, p. 131). Maci$anos iedzilinoties var veicinat,
mudinot skolénus pasiem formulét jautajumus, skaidrojumus, prognozes un ek-
sperimenté$anu vai pat veidot minimalus teorétiskus skaidrojumus macibu stun-
das (Chin, & Brown, 2000, p. 133).

Macibu stundas konteksta nozime ir ari tam, kura macisanas pieeja tiek lie-
tota izteiktak. Ir vairaki pétijumi, kuros maciSanos iedzilinoties pieeju apskata
konteksta ar informacijas tehnologiju lietoSanu. Macianas ar $iem rikiem var
veicinat macisanos iedzilinoties (Vos, Meijden, & Denessen, 2011).

Konstruktivisma (teorija par to, ka prats rada zinasanas) filozofijas un ar to
saistito maciSanas un macisanas teoriju kopums visprecizak/vistuvak raksturo un
skaidro macisanas iedzilinoties pieejas nepiecieSamibu. Atbilstosi konstruktivis-
ma teorijai (Piazé, Vigockis, Novaks, Ozbels, Niazs u. c.) apjégsana norisinas ka
jaunu zinasanu, prasmju konstrué$ana, nevis vienkarsi atceré$anas (Niaz, 2008).
Ta ir iesp&jama, ja ir skaidrs, kas jaapgust (sasniedzamais rezultats jeb maciSanas
meérkis), ja tiek aktualizéts iepriek§ apgutais, tiek veicinata skoléna motivacija;
rezultats ir tad, ja skoléns pasnovérté apgito pret planoto meérki. Atbilstosi Sai

*> Entwistle, N. (2000). Promoting deep learning through teaching and assessment: Conceptual
frameworks and educational contexts. Paper presented at the Teaching and Learning Research
Programme Conference, November, in Leicester.
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teorijai skolénam apgiistamais macibu saturs (zinasanas, izpratne, prasmes u. c.)
netiek uzskatits par statisku, ko otram cilvékam var nodot ka gatavu kopumu un
otrs to atceras, bet gan veidojas individuali atskiriga jéga uz tas pieredzes bazes,
kas jau ir izveidojusies. Konstruktivisma teorija apliko macisanos no aspekta,
ka prats rada zinasanas, izmantojot jédzienus (concepts, preconcepts); ta apliako
arl maldigo prieksstatu (missconceptions) veido$anas risku. Planojot sasniedza-
mo rezultatu, vienlaikus ar macibu satura idejam tiek planota skoléna kognitiva
darbiba.

Vél viena maci$anas iedzilinoties pieejai raksturiga pazime ir uzsvars uz sis-
tematisku skoléna pasa iesaisti savas macisanas darbibas planosana un vadi$ana.
Pasvadita maci$anas (self-direct learning) ir process, kura skoléns darbina un lieto
domasanas, emocionalo stavoklu un uzvedibas regulésanas rikus, lai sistematiski
orientétu sevi uz personisko macibu meérku sasnieg$anu (Schunk, & Zimmer-
man, 2011, p. 1).

Nozimigs maci$anas aspekts ir tas, lai ne tikai skolotajam, bet ari skolénam
katra stunda ir skaidrs macisanas meérkis (sasniedzamais rezultats) un ko sko-
léns spés, stundai beidzoties. Skoléna mérkis, ko izvirzam, ir daudzdimensionals.
Tam jaatbilst laba mérka izvéles kritérijiem - jabut konkrétam un skaidri sapro-
tamam, izméramam, izaicinoSam, bet reali konkrétajiem skoléniem sasniedza-
mam, ta istenotdjam nozimigam (relevant), saistitam ar kopéjo saturu un skolas
meérkiem, istenojamam atvélétaja laika. Mérku apzinata izvirzi$ana skolénam pla-
nojama, sakot no pirmajam skolas dienam.

Pasvadita maciSanas ietver arl maciSanas parnesuma pasapzinasanu (apzi-
natas lidzibas meklésanu) jeb metakognitivu darbibu, kas ir izskirosa, lai skoléns
apgltu macianas rikus apzinati. Atslégas jautajumi, uz kuriem skolénam jaat-
bild, ir:

o vai $eit kaut kas man atgadina kaut ko no iepriek§ macita?

o ka §1 probléma lidzinas tai, kuru risinaju senak ($aja vai cita priek$meta,

ikdienas situacija, ...)?

Metakognitivs process ir izglitibas process, kas ietver zina$anas par skoléna
spéjam (abilities), dota uzdevuma prasibam un potenciali efektivakajiem maci-
$anas panémieniem. Tas ieklauj pasvadibu caur planosanu, prognozésanu, par-
raudzi$anu, regulésanu, vértésanu, parskatiSanu (O’Toole, 2005). Praktizéjoties
(vingrinoties) skolénam tiek macits ar metakognitivajiem rikiem atpazit: kur So
jau esmu redzéjis?; ar ko man tas saistas?; ar kadu panemienu Sis tika risinats fizi-
ka?; ka mes meklejam teksta jégu valoda? Vingrinasanas nozimeé aktualizé$anu ar
jégu, apguto lietojot dazada konteksta, nevis “drillésanu” (vienmulu atkarto$anu
abstraktas situacijas).

Skaidrs un saprotams sasniedzamais rezultats skolénam, attistosa atgrieze-
niska saite, laiks domat, sistematiska, akumuléta (accumulated) un veiksmiga
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praktizésanas, regulari atkartojot apgito; savas izpratnes vai prasmju attistibas
regulara parraudziba (monitoring) ir svarigi nosacijumi, lai notiktu maciSanas
(Hattie, & Yates, 2013). Atgriezeniskas saites nozimigumu uzsver daudzi pétnieki.
Dzons Hatijs (John Hattie) ietekmes faktoru (effect size; kur vidéja ietekme 0,4)
rada, ka ietekmes faktors “atgriezeniskajai saitei” ir 0.72, “izaicino$u mérku izvir-
zi$anai” 0.56, “metakognitivajam stratégijam” 0.67; “maciSanas sadarbojoties” —
0.59 (Hattie, 2009).

1. tabula paradita Latvijas Universitates Starpnozaru Izglitibas inovaciju cen-
tra (LU SIIC) izveidota darba lapa, kura apkopotas svarigakas pazimes, kas rak-
sturo skoléna maciSanos iedzilinoties. Darbibas apkopotas, analiz&jot teorétisko
literatGru un LU SIIC veiktu pétijumu (perioda 2011.-2017.) datus par skolotaju
stundu vérojumiem. Tas talak pilnveidotas LU SIIC darba, istenojot profesionalo
pilnveidi dazadu macibu priek$§metu skolotajiem un skolu vaditajiem.

Iepriekséja sadala detalizéti apskatljam teorétisko pamatojumu macisanas
iedzilinoties pieejai no skoléna viedokla, Ipasi uzsverot konstruktivisma filozo-
fijai un ar to saistitam macisanas un macisanas teorijam raksturigo uzsvaru uz
skoléna aktivo lomu un pasvaditas maci$anas nozimi patiesas izpratnes, pama-
tigu un ilgtermina zinadanu konstrué$ana. Uzsvéram, ka no skoléna maciSanas
viedokla ir svarigi, ka maciSanas procesa vinam tiek dota iespé&ja un laiks pasam
skolotaja sistematiska vadiba veidot savu izpratni par macibu saturu jeb kons-
truét zinasanas. Lai tas notiktu efektivi, nepiecieS$ams panakt skoléna aktivu,
apzinatu un stratégisku iesaisti jeb macisanos iedzilinoties. Tadé] macisanas sko-
lénam japadara redzama/ieraugama, t. i., ne tikai skolotajam, bet ari skolénam
jabut skaidram maci$anas mérkim un izpratnei par to, kada cela to ir iespé&jams
sasniegt. Skolénam nepieciesamas prasmes lietot efektivus macisanas panémie-
nus un vélmi tos izmantot, lai panemtu péc iespé&jas vairak no katras maciSanas
situacijas.

Macisanas iedzilinoties pazimes macibu stundas liment

Veidojot macibu stundu, skolotajam svarigi nemt véra faktorus, kas sekmé
efektivu maci$anos, izvirzot skaidru sasniedzamo rezultatu, planojot atgrieze-
nisko saiti, paredzot laiku praktizéties u. c. Sakot maciSanu, ir svarigi izvirzit
sasniedzamo rezultatu (ko skoléns giis macoties) un saprast, kapéc tas, ko més
macisimies, skolénam ir vajadzigs, ne tikai domajot par macibu saturu, bet ari
par veidu, kada tiks organizéts maci$anas process. Nozimigi skolotajam ir tris
jautajumi: kas ir tas, ko vélamies sasniegt?; ka varu panakt, lai skoléni to iema-
cas?; ka zinasu, ka skoléni rezultatu sasniegusi? (Reece, & Walker, 2007).
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1. tabula. Macibu stundu analizes lapa “Es ka skoléns stunda macos” (LU SIIC arhivs)

Skolena macisanas darbibas

Ir/nav

Pieradijumi macibu
stunda verotajam

Zinu mérki, kas man jasasniedz, kas jaiemacas

+ tas ir par saturu, kas man jaapgust

+ es skaidri saprotu, ko no manis sagaida, kadi ir laba
snieguma kriteriji

+ tas bus interesanti

+ tas man ir izaicinajums, bet es to varésu

Macos

Par katru macibu uzdevumu, ko sanemu:

+ skaidrs, kas jadara

+ skaidrs, ka jadara

+ skaidrs, kapéc to daru, ka tas saistas kopa

Ka notiek macisanas:

* man ir iespgja, laiks domat

* man ir iesp&ja praktizéties, vingrinaties

* man ir iespé€ja iesaistities, jautat, piedavat, izteikties

Metakognitivais limenis:

* man ir jadoma par to, kada veida es macos, ka es
domaju, atceros

Sadarbiba:

* man ir iesp€ja dartt kopa ar klasesbiedriem

+ skolotajs mani atbalsta

DaZadi macibu riki, lidzekli:

+ esizmantoju IT

+ izmantoju piederumus, ierices

*+ izmantoju dazadus informacijas avotus

Saprotu, ko iemacijos:

* man ir iespéja parliecinaties, ka man izdodas

+ macos/protu dot atgriezenisko saiti klasesbiedriem

* macos/protu sanemt atgriezenisko saiti no
skolotaja un klasesbiedriem
- par rezultatu (kas sanaca?)
- par veidu, ka macijos (ka darju?)
- saprotu, ko darit turpmak

52



2. nodala. KAS IR MACISANAS IEDZILINOTIES JEB KADA PROCESA MACISANAS REZULTATS ..

Efektivam macibam svariga ir skolénam skaidra stundas struktira. Tiesi
stratégiska skaidriba (teachers clarity) (vai katram klasé sédo$ajam ir skaidrs, kas
$eit notiek?) ir viens no faktoriem ar augstu ietekmi uz rezultatu (effect size 0,75
salidzinajuma ar 0,4 vidéji; Hattie, 2009). Efektivas stundas struktiras izveides
plano$ana sakas ar atbildém uz jautajumiem Ko gribu panakt? un Ka zinasu, ka
rezultats ir sasniegts? Péc tam logiski jastrukturé skolotaja un skolénu darbibu
seciba stunda, par atskaites punktu izvirzot planoto skolénam sasniedzamo
rezultatu (Ka es to panaksu?).

Magdaléna Lamperta (Magdalene Lampert), salidzinot divas matematikas
stundas, kuras abas ir iespéjams apgiit vienu un to pasu matematikas saturu ar
dazadam pieejam - viena tradicionala veida, otra macoties iedzilinoties —, raksta:
“Balstoties uz maniem novérojumiem klasés, es aprakstu, ka divi skolotaji savas
macibu stundas macija saturu un kadas darbibas skoléni veica, lai to apgitu. Vie-
na gadijuma fokuss tika likts uz macisanos iedzilinoties, otraja — ne. Pievérsot
uzmanibu detalam, klast skaidrs, ka macisana iedzilinoties attiecas uz ko plasaku
par 3o konkréto macibu stundu. Si pieeja pieprasa, lai més balstitu katru saskar-
smes elementu starp skolénu un skolotaju jauna izpratné par to, ko nozimé macit
un ko nozimé macities” (Lampert, 2015, p. 9; skat. 2. tabulu).

Skolotajs staiga pa klasi un runa veida, kas iesaista skolénus nosaciti “pub-
liska” macisanas procesa, uzklausot vinus un piedavajot vinu domu gaitu pare-
jiem skoléniem apsprieSanai. Skolotajs kopigi ar skoléniem konstrué idejas,
strada sadarbojoties, lai raditu un veidotu kopigu izpratni, pieméram, par
matematiskiem jédzieniem vai prasmju apguvi latviesu valoda.
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2. tabula.

Divu skolotaju redz&jumu salidzinajums (adaptéts péc Lampert, 2015, p. 19)

Skolotajs novero skoléna
zinasanas netiesi

Skolotajs novero skoléna
zinasanas tiesi

Skolotajs uzluko
zinasanas ka
nemainigas/fiksétas

un meklé saskanu starp
skoléna zinasanam un
fiksétajam zinasanam.

Skolotajs izmanto vairaku
atbilzu testus, majasdarbus,
izdales materialus u. c., lai
parbaudttu skolénu zinasanas.
Skolotajam minimali
nepiecieSamas saskarsmes
spéjas un zinasanas, lai
lietotu izpétes panémienus.

Skolotajs izmanto vienkarsSus
jautajumus, atbildes vai
formalu atkartosanu, lai
parbaudttu skolénu zinasanas.
Skolotajiem nedaudz
nepiecieSamas saskarsmes
spéjas; zinasanas un

spé&ja formulét atbilstosus
jautajumus un atri izvertéet
skolénu atbildes.

Skolotajs uzliko
zinasanas ka izzinas
procesa iznakumu

un meklé norades uz
domasanu darbiba
(signs of minds at work).

Skolotajs izmanto esejas,
pierakstu veikSanu un [idzigus
panémienus, lai pétitu, ko
skoléni zina un ka vini to

mak izklastit. Skolotajam
nepiecieSamas saskarsmes
spéjas un zinasanas, vinam
nepiecieSamas specializeta
satura zinasanas, lai

uzdotu labus jautajumus un
pardomati atbildétu uz skolénu
jautajumiem.

Skolotajs organize sarunas,
diskusijas, debates,
pagarinatus kolokvijus

un lidzigas tiesa diskursa
metodes, lai noskaidrotu,

ko skoleni zina. Skolotajam
nepiecieSamas zinasanas par
saturu, prasmes sadarbibai ar
skoléniem un spgja savienot
Sos elementus.

Sadas stundas bitiskas sastavdalas ir apgiistamas satura jégas noskaidrosa-

na, ieraudzis$ana, ka to dara, panémienu maci$anas, ka darit; domat un sarunaties
par to, ka personigi es to daru. Talak dots konkrétas latviesu valodas stundas

4. klasé piemérs, ka skolotaja A. veido $adu stundu.
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4. klase, latviesu valoda, skolotaja A.

Skolotaja saka: “Lai saprastu, kas ir téma, aicinasu paklausities un vardu spélé atrast, ko Sodien
macisimies.” Skoléni daZas sekundes klausas dziesmu “(..) jaj pa celu pasacina”. Skoléni reagé, ka
atpazist. Skolotaja jauta, kas ir autors, par ko ir dzejolis. Piebilst, ka Sodien Joti velétos, lai skoleni
uzrakstitu pasacipu par tému, kura vini atklatu fantazijas lidojumu, un lai pasaka atskirtos no
citiem prozas darbiem.

Skolotaja saka: “Lai saprastu, ka pasaka atskiras no citiem darbiem, jaapkopo savas zinasanas.”
Izdala lapas; uz lapas ir septini jautajumi; jaapvelk viena no trim iespéjamam atbildem. Kada grupa
viens iekraso pareizo atbildi; cita grupa meitene uznemas lasit visiem prieksa; ir atbilZu varianti;
prasa, kuru apvilkt.

“Izlasisim, kas mums no ta ir sanacis, kas ir pasaka?” Skoléni tiek saukti pa vienam un rosinati
lasit pa teikumam, kas ir pasaka. Skolotaja aicina pateikt vienu konkretu atskiribu. Klausas. Jauta,
ko paréjie par o saka. Ka varetu sakties pasaka? Reiz sensenos laikos, aiz kalniem un meZiem...,
reiz dzivoja.., kadu dienu. Péc sakuma atpazistam, kas ir pasaka. Vai pasaka ir gabaldarbs? Kas
ir svarigi, lai uzrakstitu pasaku? Ka sauc tas dalas? Ka sauc sakumu? levads? Kadas veél dajas?
Raksta uz tafeles: ievads, galvena dala, nobeigums. Uzsver, ka tas ir Joti svarigi. “Ko gribam
nobeiguma redzet?” Ka notikums beidzas. “Ka parasti beidzas?”

Uz tafeles dazadi vardi, kas iederas Sajas dajas. Skolotaja jauta, kura dala iederas Sie vardi. Aicina
katru grupu piespraust pie tafeles vienu vardu. Skoléni iet pa vienam no grupas un piesprauz.
Grupas sarunajas par vardiem. Vardi: Ka tas sakas; Dzives gudriba; Télu apraksts; Atrisinajums;
Virsraksts; Notikumi; Pamaciba; Vide; SareZgijumi un problémas; Pozitivs nobeigums.

Skolotaja aicina: “Pavérojam!” Jauta: “Vai ievada runajam par..?” Apskata vardus un veido sarunu
par piemériem ar Siem vardiem. Apstajas pie virsraksta un jauta par virsrakstu. “Padoma, pirms
dari; Mazu dzivo, maZu macies,; Dari, ko daridams, apdoma galu.”

“Tu saproti, kas kura daja batu jaraksta? Atveriet aploksnes, tajas ir vardi, kas ir jasavirkné ievada
teikuma; bidiet vardus, lidz sanak logisks teikums. Bidiet, [idz izmantoti visi vardi.” Skoleni grupas
liek teikumu. Skolotaja grupam dod konkrétus ieteikumus: “Jiis varétu likt stripa, jo tad..” Aicina
vienu grupu teikumu nolasit visiem skali kopa. Vaica, vai kadam ir citadak, skoleni lasa.

Teikumi atskiras ar vienu vardu. Katrs pats padoma, kads varétu bdt virsraksts. Ja ir ideja, pace/
roku. Skolotaja uz tafeles raksta virsrakstus, ko sauc skoléeni. “Jautra princese. Tiis kénini. Atraktiva
princese. Skaista princese. Dusmigais karalis”. Skolotaja parjauta un komente: “Kapéc gan ne?!”

Skolotaja aicina uzrakstit, kas pec sada ievada varetu notikt turpmak. “Stradasim tikai ar
turpinajumu!” Skolotaja veél pieliek klat divus virsrakstus “Negaiditas parmainas. Pazaudéta prieka

vacelite”;” Varbiit kadam noder.” Skoleni individuali raksta burtnicas. “Es uzliksu Joti klusu miiziku,
vai tas netraucés?”
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“Uz katra stiira uzliksu lapinu, kas tev var palidzet, ja neraisas domas.” Uz lapinas kontrollapa ar
Jautajumiem: “Vai visi apkartéjie art ir tik dzivespriecigi? Kas princesi satrauca vai apbédinaja? Ko
darija princese? Kas palidzéja? Ka tas beidzas?” Skolotaja staiga pa klasi. Ir klusums, notiek darbs.

Rosina turpinat majas.

Skolotaja jauta: “Kurs gribétu nolasit?” Aicina klausities ar domu, vai cilveks, kurs to ir rakstijis, ir
ievérojis $o0s noteikumus: vai ir notikumi, sareZgijumi, problémas? Klausies uzmanigi, vai tev ir savs
viedoklis? Elizabete lasa. Skolotaja jauta, vai ir notikums, sareZgijums Elizabetes problema? Lasa
Anna. Skolotaja jauta: “Vai tu, Anna, némi veéra, ka bija ievads? Es tev ieteiktu velreiz pardomat, ka
skanéja teikums. Tagad tev ir drizak ir jauna, bet skaista pasaka.” Annija runa no galvas. Skolotaja

komenté: “Domas skrien pa prieksu atrak, neka tu spéj uzrakstit.” (leprieks aicinaja lasit uzrakstito.)

Majas uzdevums uz A4 lapas. “Mes aiziesim pie 1. klases Labo darbu nedela un nolasisim
uzrakstito vipniem prieksa. Tu sanemsi mazu lapinu, un iesaktajiem teikumiem bils jauzraksta
nobeigums; So lapinu es gribeésu atpakal.” “Es Saja stunda sapratu...; Rakstit pasaku ir svarigi...; Es
pats vél neprotu...” “No ta atkarigs, ko més darisim nakamaja stunda.” “Vai més varétu padalities:
“Es Saja stunda sapratu..”” Liva: “Jadaba iztéle!” Jauta: “Vai tu dabiji to, kas tev palidzéja? Loti
labi!” Cits skoléns: “Es Saja stunda sapratu, ka labak rakstit.” Jauta: “Kas tev palidzeja?” ledvesma.
Aicina pacelt roku, kurs zina, ko rakstit ievada, satura, nobeiguma.

Ka pieeju atskiriba izpauzas konkrétos macibu stundas elementos atkariba
no skolotaja izvéles?
Svarigi ir nosacijumi maciSanas mérku (skoléniem sasniedzamo rezultatu)
izvirzisanai:
o meérki ir saskana ar maciSanas butibas kopainu (pieméram, izglitibas
standartu);
o meérki fokuséjas uz macisanos (més macamies, lai...);
o meérki ved uz maci$anos iedzilinoties un transversalo prasmju un praksu
apgusanu;
o mérki ir reali un sasniedzami dotaja laika ietvara (macibu stundas laika);
o meérki ir skoléniem kopigi un saprotami (formuléti vecumam atbilstosa
valoda, izskaidroti, parrunati ar skoléniem ta uzstadi$anas sakumpos-
ma - macibu stundas sakuma) (Andrade, & Heritage, 2017, p. 43).
Parliecinasanas par sasniegto rezultatu pret planoto macibu stunda ar tai
sekojosu attisto$u atgriezenisko saiti katram skolénam ir neiztrakstosa Sadas
stundas dala. Vairums formalo testu (summativo mérijumu) ka vértéSanas pie-
ejas méra spéju atceréties kaut ko (Bloom, 1956), kas ir virspuséjas macisanas
pieejas elements. SOLO taksonomija atspogulo virzi$anos/secibu no virspuséjas
maciSanas uz macisanos iedzilinoties (Biggs, & Collis, 1982). Tomér janem véra:
jo kompleksaks macisanas mérkis, jo sarezgitak to nomeérit. Izpratne par kompe-
tencém ka prasmi tikt gala ar ikdienas dzives kompleksajiem izaicinajumiem no-
zImé, ka vértésanas metodém jabut attiecigi uzlabotam, elastigam un orientétam
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uz procesu (Hughes, Green, & Greene, 2014, p. 27). Skolénu iesaistiSana sevis
un citu skolénu vérté$ana un atgriezeniskas saites snieg$ana un sanems$ana var
veicinat maci$anos iedzilinoties (Boud, & Feletti, 1998; Falchikov, & Goldfinch,
2000).

Stunda, kura notiek macisanas iedzilinoties, atsléga ir uzdevums, kuru sko-
lotajs izvélas dot skolénam, ka ari tas, ka tiek veidots macibu process, stradajot
ar $o uzdevumu. Vai uzdevums dos iespéju skolénam iedzilinaties (darboties
produktivi) vai paliks reproduktiva limeni (reproduktivi — atkartot definicijas,
vienkar$us skaidrojumus, veikt tipveida darbibas péc ieprieks zinama parauga un
tml.)? (Petty, 2014). Vairak par uzdevumu izvéles kritérijiem - 3. nodala.

Salidzinajumam aplakosim divas pieejas (skat. 3. tabulu), ka veidot macisa-
nos, veicot 2. attéla redzamo uzdevumu.

3.tabula. Viena uzdevuma divas pieejas ta risinasana

Variants A Variants B

Skoleniem nepiecieSams zinat, ka Skoleni uzdevuma teksta atrod, ka idens cietibu
fosfatus izmanto ka ddens mikstinataju, | veido kalcija un magnija joni; attéla dotaja etiketé ir
Jjazina fosfatjona kimiska formula, jazina, | atpazistami fosfatjoni, teksta ir rakstits, ka ddens
kuri joni nosaka tdens cietibu, un japrot | cietibu samazina, jonus izgulsnéjot neskistosu
uzrakstit saisinato jonu vienadojumu. Ja | savienojumu veida. Skolénam ir pieejama skidibas

skolénam trikst zinasanu par kadu no tabula, kura ir atrodamas atbilstoso jonu formulas.
nosauktajiem elementiem, tad vins nevar | Atliek sastadit prasito saisinato jonu vienadojumu. Ja
atrisinat uzdevumu. skolénam ir izpratne, ka vispar veidojas vienadojums,

tad vins spéj ar So uzdevumu tikt gala bez specifisku
zinasanu atcerésanas.

Varianta A macisanas tiek veidota, iegauméjot konkrétus faktus un formu-
las, varianta B jaiegaumé minimals nepieciesamas informacijas daudzums (ki-
misko elementu simboli). Process tiek veidots, attistot prasmes domat, izmantot
informaciju, kas atrodama uzdevuma teksta, un lietot specifisku informacijas
avotu (Skidibas tabulu). Abos gadijumos iesp&jams nonakt lidz risinadjumam,
bet merki, izvéloties vienu vai otru pieeju, ir principiali atskirigi: viena gadi-
juma process balstas uz iegaumésanu, otra — uz informacijas apstrades prasmju
attistiSanu, spriestspéju u. c. kognitivajam prasmém. Salidzinot mérki istermina
(dazas stundas, temata apguve u. c.) vai ilgtermina (pabeigta skola, saktas darba
gaitas) — kas skolénam ir noderigak, ipasi, ja karjera netiek saistita ar kimiju? Sis
piemeérs parada, ka loti biezi noteicosais ir nevis tas, ko més macamies, bet gan
tas, kadu meérki gribam sasniegt un kada veida ir uzbuvéts maciSanas process,
t. 1., kadu pieeju ir izvélgjies skolotajs.
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5. uzdevums (9 punkti)
Katra maja atrodas desmit dazadu sadzives kimijas produktu. Viens no tiem ir trauku
mazgajama masina izmantojamas tabletes.

Sastavs: 30% — fosfati, 5-15% — skabekla
bazes balinatajs, < 5% — polikarboksilati,
nejonu virsmaktivas vielas, fosfati, enzimi
(proteazes), amilazes.

Udens satur dazadus iz8kidusos salus, tostarp kalcija un magnija salus, kas veido Gdens
cietibu. Trauku mazgajama masina izmantojamo tableSu sastava ir viela, ar kuram noveérs
vai samazina udens cietibu. To panak, kalcija un magnija jonus izgusngjot neskistosu
savienojumu veida.

5.1. Apliko attélu ar tabletes sastavu un uzraksti Kimisko formulu vielai, kuru var izmantot
ka Gdens mikstinataju Sajas tabletés!

5.2. Starp udent eso$ajiem joniem un tdens mikstinataju norisinas kimiska reakcija. Uzrak-
sti jonu vienadojumu Sai dalai.

2. attels. Uzdevums Kimija 12. klasei (VISC, 2016)

Ieprieks aplukotaja pieméra (skat. 2. attélu), darot zinamu $o meérki skoleé-
niem, tas ietvertu ne tikai konkréto macibu saturu par cietu adeni. Viena ga-
dijuma skoléniem butu jazina, ka vini macas iegaumét $o saturu, otra — ka vini
macas domat, lietojot teksta doto informaciju.

Ka pieeju atskiriba izpauzas, veidojot macibu aktivitates stunda? Pieméram,
dabaszinibas macoties par putnu uzbavi un funkcijam, skolotajam ir izvéle iz-
mantot modeli ilustracijai vai dot iespéju skoléniem vingrinaties apgit modelé-
$anas prasmi (skat. 4. tabulu).

4.tabula AtSkirigas maciSanas pieeju izvéles

Modelis ka ilustracija Modelesana ka skoléna prasme
Skolotajs demonstre putna 1. Skoléni modelé putnu, izmantojot dazadus materialus
modeli un parada, ka uzbdive ir un darba lapu.

saistita ar funkcijam. 2. Skoléni nosaka, kadas funkcijas veiks un kada vida

dzivos citas grupas izveidots putns.

Skoléni klausas, pieraksta. Skoléni apgist uzbivi un funkcijas, radosi model€jot,
izvertejot, t. i., veicot dzilas domasanas darbibas.

Otraja gadijuma (skat. 4. tabulu) skoléni ne tikai iepazistas ar putnu uzbavi
un funkcijam, bet pasi vingrinas modelét. Iedzilinas, ka uzbive ir saistita ar fun-
kcijam un vidi. Modelésanas prasmes attistiS$ana pamatojas Gilberta teorétiskaja
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modeli (skat. 3. attélu), kas liecina, ka atbilstosi izvélétajam meérkim vispirms
norisinas modelésana ka prata darbiba, tad ka praktiska darbiba, tad raditais mo-
delis tiek izvértéts un uzlabots, veicot $o ciklu vairakkart. Alternativaja gadijuma
skoléns ir pasivs skolotaja demonstréta modela vérotajs (Gilbert, 2004).

Izvelies merki —
ko radisi \
Izveli
€lies
resursus

Radi prata modeli

Iztelojies, ka tas

darbojas
legusti pieredzi Der Neder
N Trapiji ‘ Netrapiji
\ Y
.. ) f/—l Parveido ’ Atsakies no
i\l Padari to ieraugamu §Tmodela

A A

Apsver modela
iespgjas un |
ierobeZojumus

A

Darbini un parbaudi

Der Neder
Trapiji Netrapiji

~

{ Sasniedzi merki

3. attels. Modelésana ka skoléna macisanas darbiba (adaptéts péc Gilbert, 2004)

Lidzigas izvéles ir saistitas ar skolénu pétnieciskas darbibas (scientific
inquiry) organizé$anu klasé u. c. Tikai no skolotaja ir atkarigs, vai skolénam ir
iespéja apjégt, ka strada pétnieks, un gut $adas macisanas pieredzi.

Pieméra aplukosim skoléna maci$anos iedzilinoties fizikas stunda 8. klase,
kur skolotdja V. maca skoléniem eksperimentali noteikt kermena blivumu.

Skoleéni izlozé grupas numuru, s€Z pie galdiem grupas pa cetri. Uz galdiem atrodas piederumi
praktiskajam darbam (varglazes, svari, diegi utt.). Skoleni sapem darba lapas, kuras ir uzdevumi.
Skolotaja saka, ka stundas mérkis bis, stradajot paros, pasiem noteikt doto kermenu (art
Skidrumu) blivumu un ka uzmaniba tiks pievérsta arT sadarbibai.
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Uzdevumu varianti ir:
1. Noteikt blivumu:

a) koka klucitim un pienam;

b) koka klucitim un dotajam skidrumam (nezinamam);

¢) metala armatdras stienim un kartupelim;

d) metala armatdras stienim un abolam.
2. Secigi aprakstit uzdevuma izpildes gaitu, iegitos mérjjumus un paradit aprékinu.
Skoleni sak darit, sarunaties. DaZi pari uzreiz sak darboties ar piederumiem. Viens nem armatiras
gabalu, nem diegu un sien; cits lej varglaze adeni utt.; citi sarunajas; kads paris pieraksta planu,
ko daris utt. Skolotaja staiga un véro skolénus, iesaistas sarunas.
Ir redzams, ka ar blivuma noteikSanu metalam skoléni tiek gala, to ievietojot mérglaze ar ideni.
Skoleni dara, tad pieraksta, aprékina. Atskiras, cik atri katra grupa tiek uz prieksu. Veicot otro
uzdevumu, ir grupa, kas lielu abolu mégina ievietot maza varglaze. Pie cita galda no abola ir
izgriezts geometrisks gabalins (gandriz kubs). Viens paris sprieZ, ka noteiks piena blivumu.
Skoleni ir ielejusi pienu divos traukos, un skolotaja jauta: “Vai tu doma, ka, ielejot divos traukos,
piena blivums atskirsies? Kapéc tu ta doma?” Skolotaja uzdod jautajumus, censas neteikt prieksa.
Péc laika redzams, ka arT tie skoléni, kuri visu abolu gribéja iedabat varglaze, izgrieZ gabalinu.

Skolotaja dod uzdevumu telpas stiros kopa par darbu secibu apspriesties tam grupam, kuram
bija lidzigi uzdevumi. Grupas aktivi sarunajas; kads jauta, ka vajadzéja darit; cits stasta, skoléni
salidzina rezultatus. Kads paris konstate: “Sapratam, ka jadara”, atstaj lielo grupu un dodas
pabeigt savu darbu; skolotaja ieklausas saruna,; dod nakamo uzdevumu, lai katrs paris komenté

savu vertéjumu par iegatajiem rezultatiem un apraksta izmantoto metozZu plusus un minusus.

Kapéc §i ir maciSanas iedzilinoties? Ir probléma. Otraja pieméra skoléniem
ir radita jauna situacija (abols, skidrums), kad ieprieks redzétais nav pietickams
risinajumam. NepiecieSams salikt kopa visu vinu riciba eso$o informaciju, lai
izvelétos panémienu, ka darit. Skoléni sarunajoties, sadarbojoties tiek pasi gala -
plano, izdoma, ka rikoties; ja nepiecieSams, mégina vairakas reizes. Ja iepriek-
$&jais informacijas apjoms ir pietiekams, tad ir risinajums. Ja ir tada vajadziba,
skoléni sanem atbalstu no klasesbiedriem vai skolotaja. Izpratne par to, ka darit,
veidojas pétnieciska procesa. Vienlaikus $adas macibu pieejas izvéle dod iespéju
skolotajam gut labaku prieksstatu par skolénu maciSanos. Pari ir izvéléti nejausi.
Tikai ieklausoties saruna, kas parada, ka skoléni konkrétaja grupa doma, sko-
lotajs ierauga, ko isti skoléni saprot par to, kas ir blivums un ka to ir iespéjams
noteikt; skolotajs uzzina radusos maldigos prieks$status un var planot, ka ar tiem
stradat turpmak.
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Skolotajs U. maca noteikt blivumu atskirigi:

Skoleniem izdaliti daZzadu materialu, bet vienada (zinama) tilpuma klucisi. Skolotajs aicina tos
nosvert un kopiga saruna secina, ka dazadam vielam vienada tilpuma objektiem ir daZadas masas,
tatad kaut kas atskiras pasa viela. Skolotajs stasta, ka Sis lielums ir blivums. Skolotajs izstasta
blivuma definiciju, aicina to pierakstit kladé, parada skoléniem blivuma aprékinasanas formulu uz
tafeles, aicina to pierakstit kladé, izskaidro visus lielumus un mérvienibas, izrékina kopigi vienu
piemeéru. Izruna, ka labi cilveki jau sarékinajusi vielu blivumus un apkopojusi tos tabulas. Parada,
ka atrast blivumu tabula. ledod katram parim tris koka klucisus vai metala cilindrus un, mérot un
aprékinot péc dotas formulas, liek noteikt, no kadas koksnes vai metala tie izgatavoti. Skolénam
pieejams lineals un atsperes svari. Skoléni rékina, tabulas atrod vistuvako materialu.

Kapéc st nav macisanas iedzilinoties? Skoléni rikojas tipveida situacija — klau-
sas skolotaja teikto, pieraksta definiciju, no tafeles noraksta paraugu, ka aprékina
blivumu; véro paraugu, ka skolotajs atrod blivumu tabula; tad ilustré apgito -
praktiski nosaka kermena blivumu, mérot masu un tilpumu un aprékinot to péc
dotas formulas.

5. tabula apkopotas pazimes, kas raksturo maciSanas iedzilinoties pieejas
istenoSanu macibu stunda no skolotdja darbibu viedokla. Tabula veidota ka
praktisks riks skolotaja darba pasnovértéjumam un refleksijai, vienaudzu sav-
starpéjam vértéjumam, lai attistitu un nostiprinatu macisanas iedzilinoties praksi
skolotaju ikdienas darba. Pazimes atvasinatas no teorétiskas literatiiras apskata
un skolotdju stundu vérojumiem perioda no 2011. lidz 2017. gadam un talak
pilnveidotas LU SIIC darba, istenojot pedagogu profesionalo pilnveidi.

Lai notiktu maci$anas iedzilinoties, tiek veikta iepriekséja satura aktualizaci-
ja. Jauna satura apjégsana tiek veidota, paplasinot eso$o, ieprieks$ apgito pieredzi
un dodot iespéju jaunapguto lietot, darbinat un par to reflektét. Papildus tiek
vingrinatas prasmes, lai panaktu, ka skoléns apzinati var izteikties par to, ko no-
zimé noveérot, secinat, strukturét informaciju, izvértét savu darbu pret planoto,
un ka to dara.
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5. tabula. Macibu stundu analizes lapa “Skolotajs stunda vada maciSanos iedzilinoties” (LU
SIIC arhivs)

Skolotajs stunda Ir/nav Pieradijumi macibu
stunda verotajam

Sagatavo, lai notiek macisanas:

+ komunice skoléniem sasniedzamo rezultatu
+ aktualize skolenu pieredzi

+ rosina skolénu interesi

Vada macisanos

Izvélas macibu uzdevumus:

+ tie virza uz sasniedzamo rezultatu

+ tie ir produktivi — dod iesp€&ju skolénam pasam
konstruet zinasanas

+ uzdevumu un macibu aktivitasu seciba skaidra,
pamatota, savstarpéji saistita

Komunicé uzdevumus:

+ dod skaidrus, saprotamus noradijumus

+ uzdevumam ir atbalsta struktira, kas palidz darit

Veicina, atbalsta macisanos:

+ iesaista skolenus

+ skoléniem ir pietiekami daudz laika, lai domatu

+ diferencé uzdevumus un aktivitates atbilstosi
skolénu spé&jam, vajadzibam

Metakognitivais limenis:

* maca metakognitivas stratégijas, rosina skolénus
domat par to, ko un ka dara

Sadarbibas organizésana un macisana

Izmanto un maca skolénus izmantot dazadus macibu

rikus, lidzeklus:

T

+  piederumus, ierices

+ dazadus informacijas avotus

Dod atgriezenisko saiti skoleniem

+ konstate rezultatu — iegust informaciju par
sasniegto

+ dod skoleniem izmantojamu atgriezenisko saiti, lai
uzlabotu macisanos

+ maca skolénus dot un sanemt atgriezenisko saiti
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Secinajumi

Lai skoléna macisanas rezultats batu kompetence, kas péc savas butibas ir
kompleksa un ietver gan zina$anas, gan prasmes un attieksmes, ka ari spéju $os
atseviskos elementus integrét saskanota, meérktieciga un atbildiga riciba, skolota-
jiem svarigi istenot maciSanas iedzilinoties pieeju - planot un veidot procesu,
kura laika skoléns attista spé&ju visparinat, parnest jaunas zinasanas un prasmes
uz nezinamam situacijam (tostarp realas dzives situacijam), macisanas priekspla-
na izvirzot procesus, ar kuru palidzibu més iegiistam zinaganas (ka més zinam?),
ne tikai uzkratu noteiktu satura apjomu (ko més zinam?). Istenojot metodisko
pieeju, kas virza macisanos iedzilinoties, skolotajs dod iespéju skolénam attistit
augsta limena kognitivas prasmes - analizét, sintezét, izvértét, risinat problémas,
attistit metakognitivas prasmes, lai skoléns spétu konstruét apguta jégu un iz-
mantot pieredzi, risinot kompleksus uzdevumus jaunas situacijas un konteksta.

Novérojumi stundas liecina, ka $ie maciSanas iedzilinoties elementi sastopa-
mi atsevis$ku skolotaju praksé, tacu tie nav pietiekami biezi novérojami sistémas
limeni. Nepiecie$ama akcentu maina macisanas pieeja:

« no gatavu zinasanu nodosanas un atprasiSanas uz jautasanu, sarunu, si-

tuaciju analizi, produktiviem uzdevumiem, radot jaunas zinasanas;
 no frontala procesa uz iesaistiS$anos un sadarbibu;

« no faktologisku zinaganu iegaumésanas uz zinasanu lietosanu daudzvei-
digas situacijas un konteksta, lai skoléni iegiitu $adas vingrinasanas un
parnesuma veidosanas pieredzi;

« no tikai summativas vértésanas uz jegpilnu atgriezenisko saiti par maci-
$anas procesu, refleksiju, maciSanas apzinasanos.

Lai skolénu maci$anas rezultats bitu kompetence, skolu praksé nepiecieSams:

o katram skolotajam darbu klasé virzit uz iedzilinasanos;

mainit veidu, ka skolas liment tiek planots un organizéts macibu saturs
un veértéSana.
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