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Diagnosticéjosie darbi dabaszinatnés un matematika
2015, 2016

e Rezultatu datu kopa:
* 14600 9.kl. skolénu 2015.g., 15340 skolénu 2016.g.
* 16204 8.kl. skolénu 2015.g., 15504 skolénu 2016.g.

 Skolénu darbu padzilinata analize - 300 (8 sk.)/243 (9 sk.)

* Datu analizei izmatots:
* [teman Test Analysis Program;

* |RT analizes programma WinSteps, Jautajuma atbildes teorijas Rasa
modelis

* Centralizetais eksamens kimija (2011-2015)

* Macibu stundu verojumi



Starpdisciplinaritate — K, B, F, pétnieciba

Lai izgatavotu maizes miklu, pavars samaisa miltus, udeni, sali un raugu. P&c samaisiSanas
maizes miklu atstaj uz vairakam stundam, lai ta uzbriest. Rauga sénes klatbatné notiek kimiskas
parveéertibas, kuru laikd miltos esoSas organiskas vielas parvérsas par oglskabo gazi un spirtu.
5.1. Kapéc uzbriest maizes mikla? Atzimé vienu atbildi!

5.2. Péc dazam stundam, sverot maizes miklu, pavars konstaté, ka maizes miklas masa ir
samazinajusies. Pavars nolemj izpétit, ka raugs ietekmé& miklas masas samazinasanos. Vins
sagatavo vienadas masas miklas paraugus un ievieto tos burkas.

Korkis Korkis
Milti, L
adens, Milti,
sals, adens,
(2] \rmuge Oy o
, .
~Svan Svar
1. eksperimenis 2. eksperimenis
Atverts trauks _—htvérts trauks
Milti,
odens, Milti,
séls, dens,
: raugs 5 sals
vari vari
3. eksperiments 4. eksperiments

Kuri divi eksperimenti pavaram jasalidzina, lai uzzinatu, vairaugs izraisa miklas masas izmainas?

5.3. Kura miklas sastavdala dod oglekla atomus oglskabas gazes un spirta molekulu veidosanai?

54. Kad maizes miklu ievieto krasni, cepsanas procesa ta uzbriest. Kapéc miklas tilpums
palielinas? Afzimé vienu atbildi!



Starpdisciplinaritate — DZ un M

Grafika parédﬁ‘s,;ké mainas sacikiu automasinas atrums, braucot pa tris kilometrus garu
horizontalu trasi otraja aplr.
Atrums,

Iu:m;"h‘.L

AVEE

0 + } + t } t } t t i f - } : } >
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3,0
Starta linija Veiktais celS, km

11.1. Aptuveni cik garu celu veic automasina no starta linijas lidz trases garaka taisna posma
sakumam? Afzimé vienu atbildi!

A 0,5 Km
B 1.4 km
C 1.8 km
D 2.6 km

6.2. Ultraskanas signals izgaja cauri acs lécai 0,0000025 sekundés. Ultraskanas atrums acslécair
1500 m/s. Aprékini acs leécas biezumu vieta, kura to skérso ultraskanas signals! Paradi risinajumul!

10.4. Aprékini vajadzigo kristaliska natrija hlorida masu, lai pagatavotu 500 g fiziologiska
Skiduma — 0,9% natrija hlorida skidumu adeni! Paradi risinajumul!



PAMATPRASMES 2006

problémrisinaSanas prasmes
(domasanas)

komunikativas prasmes

digitalas prasmes

KIMIJA BIOLOGIJA

INDIVIDS SABIEDRIBA
TEHNOLOGIJAS VIDE

socialas prasmes

pasiniciativa, uznémejspéjas

Zinatne



KIMIJA BIOLOGIJA

Zinatne

KOMPETENCES 2016

Es sadarbojos

Es radu, daru, macos

Adaptéts no Deep learning competences, Australijas, ES u.c.
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Ka nodod zinasanas? > Ka maca prasmi? > Ka maca kompetenci?



Ka méra zinasanas? > Ka meéra prasmi? > Ka méera kompetenci?



PARADIGMAS MAINAS MODELIS

Tradicionalais macisanas modelis ]

SKOLOTAIJS

.a N
0 ~
Informacija

Summativa vertesana ]




PARADIGMAS MAINAS MODELIS

Tradicionalais macisanas modelis ]
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PARADIGMAS MAINAS MODELIS

Tradicionalais macisanas modelis ]—' Kompetencu pieejas modelis
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PARADIGMAS MAINAS MODELIS

Tradicionalais macisanas modelis ]—' Kompetencu pieejas modelis
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PARADIGMAS MAINAS MODELIS

Tradicionalais macisanas modelis
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DiagnosticéjosSie darbi dabaszinatnés un matematika
2015, 2016

 Komunikativa darbibas prasmes:
v'Prasmes darba ar informaciju
v'Prasme skaidrot
v'Prasme lietot specifisko “valodu”

* Petnieciskas darbibas prasmes
* Kognitiva darbiba, tas dzilums



Pétnieciska darbiba

2016
Pétijuma planosana un izvértésana
* 75% skolénu spéj atrast teksta pétamo jautajumu

* 55% spéj izveleties visbutiskako lielumu vienadu apstaklu nodrosinasanai
eksperimentam

* Ar uzdevumiem, kas prasa spriesanu un iedzilinasanos datos vai eksperimenta
nosacijumos tikusi gala aptuveni 40% un 30% skolénu

Diagnosticéjosaja darba izmantotais 4. uzdevums ir bijis ieklauts PISA testa
2006. gada. Tad pareizi uz jautajumiem 4.1. un 4.2. atbildéja attiecigi 46% un 50%
Latvijas skolénu (76%, 55% 2016)

2015
Pétijuma planosana un izvértésana ap 40%

Uzdevumi, kas saistas ar eksperimenta veiksanu 44 — 63%



Pétnieciskas darbibas prasmes CE kimija
Prasmes planot eksperimentu — rezultatu salidzinajums
rakstiskaja CE un iesniegtajos PLD

100
> 80
o
s 60 —
§ 40 —
2 R 0 m
0]

0 I : | |

2011 2012 2013 2015
Year

B inquiry task 3.3 inquiry-based laboratory work




IKT lietojums dabaszinatnu stundas
atbilstosi rubrikas Microsoft Partners in Learning (2012) 21CLD Learning Activity Rubrics. ITL Research

ml. level O2.level O3. level

9%

3% 2%
|

kritérijiem
2014, 64 macibu stundas 7.-12.kl.

4. level

1

. Skoléniem netiek piedavats izmantot

IKT macibu aktivitasu veiksanai.
Skoléni lieto IKT, pamata, lai macitos
vai trenetu pamatprasmes, vai
reproducétu informaciju.

Skoléni lieto IKT, lai konstruéetu
zinasanas, bet to varétu izdarit ar
bez IKT.

Skoléni lieto IKT, lai konstruéetu
zinasanas, un ta ir nepiecieSamiba.
Skoléns rada IKT produktu.






Prasmes darba ar informaciju

DZ 2016 — 38 % ; DZ 2015 — 25% no visiem testelementiem

Atrast teksta

v atseviska elementara prasme — atrast (atpazit) teksta (vienlaidus, vizuala)
konkrétu informaciju, atrast datus tabula 60 - 75%

v'Teksts komplicétaks, satur lieku informaciju, jainterpreté, jasaista ar pieredzi 20
- 45%

v'Vienlaikus dazada veida informacija — vardisks teksts, attéls, shema, grafiks u.c.
35-70%

Grafiska informacija — grafiks, diagramma, shema

v Elementara situacija (piem., nolasit punktu no vienkarsa grafika) 70 - 80%

v'Kompleksa situacija 25 - 50%

v'Pasiem jarada 30 - 50%



Prasmes darba ar informaciju

3.1. Zéni mainija generatora lapstinu skaitu. Vinu iegitie .

rezultati redzami attéla.

Izpétot Sos rezultatus, Juris un Pauls izdarija cetrus

secinajumus. Tris no tiem bija pareizi.

Atzimé nepareizo secinajumu!
A pieaugot lapstinu skaitam, pieaug voltmetra
radijumi
B voltmetra radijumi nav atkarigi no Iapstinu skaita
C voltmetra radjumi praktiski nemanas, ja
izmanto 4, 5 vai 6 lapstinas
D straujakais sprieguma pieaugums ir fidz trim
lapstinam

12

> 1,0
E

-04
02
0.0

.
.

2015; 77%



Prasmes darba ar informaciju

7.3. Grafika attélotas kop&jas 1zmaksas, pérkot un 1zmantojot vidéj1 dargu kvélspuldzi un
vislétako energiju tauposo spuldzi.

Lo T
T§ 80
@
£ 60 Kvélspuldze
O
E E
"é 40 - cceeeeeeeenens Energiju taupos$a spuldze
@
Q.
o
X 20

0 10 20 30 40 50 60
Izmantosanas laiks, stundas

Péc cik stundam energiju tauposas spuldzes iegade un izmantosana klist ekonomiski

1zdevigaka, salidzinot ar kvélspuldzi? Atzimé vienu atbildi!

A péc 42 stundam

B péc 84 stundam

C péc 93 stundam 2016; 80%

D péc 52 stundam



Prasmes darba ar informaciju

7.2. ElpoSanas kustibu laika darbojas starpribu un diafragmas muskuli, mainds krisu kurvija
tilpums, tadéjadi gaiss tiek ievilkts plausas val zpasts no tdm. Laboratorijas darba, pétot viena

cilvéka elposanas kustibas, leguva Sadu grafiku.

L " 1
\'.-E
0. 5000 {------cceccrccccccccccccce g | INE—— WU - — N
g 71 | S ——— % EEEEE— - -
a
g 3000
; 2000 Jromenevseacsssendiblonscssssvevessennssmsonsssans g
[1 11 [ — - ¢ IR 1 * 2 +

Grafiks ilustré gaisa tilpumu plausas atskirigu elpoSanas kustibu laika. Pieméram, ar burtu A
apziméta mieriga ieelpa un izelpa.

Plausu dzivibas tilpums ir gaisa tilpums, kuru var izpdst péc visdzilakas ieelpas. Grafika plausu
dzivibas tilpums apziméts ar burtu , un 13 skaitliska vértiba ir cm?

liela.

2015; 26%



Prasmes darba ar informaciju

Grafika paradits, kd mainds saciksu automasinas atrums, braucot pa tris kilometrus gam
horizontdlu trasi otraja apli.
Atrums,

km/h

180
160
140
120
100
B0
60
40
20
EI -

& " " " " M L 2 & " 2 [l
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Starta linija Veiktais cels, km
11.1. Aptuvemi cik garu celu veic automasina no starta linyjas lidz trases garaka taisna
posma sakumam? Atzimé vienu atbildi!
A 05km
B 14km
C 1.8km
D 26km

2016; 25%



Prasmes darba ar informaciju

Zoologiska darza laboratorija notiek reto abinieku audzésana.
Zinatniskais darbinieks tabula registréja petito abinieku garumu un izskatu vairaku nedelu laika.

Attistibas nedela 6 8 10 12 13
Abinieka garums, videéji 15.0 30,0 120 35,0 20,0
(mm)
lf l %'. (/ ' L) | Y !
zskats " 1 }\ f &, 3 e ;J [ AN - 7
{ - :l ’ / A | " \ “P o .,\ 5
W Y " | - -"

9.1. Attélo grafiski abinieka kermena garumu atkariba no attistibas nedélas! Uz asim noradi $os
lielumus un mérvienibas! levéro mérogu'

2015; 32%



Prasmes darba ar informaciju

La1 1zgatavotn maizes miklu, pavars samaisa multus, Gdemt, sihh un rawgu. Péc
samaisisanas maizes miklu atstd) vz vawdkim stundam, lai t3 uzbriest. Rauga sénes
klatbitng notiek kimiskas parvertibas, kurn lakd miltos esosds orgamiskds vielas
parversas par oglskibo gazi un spirtu.

3.3. Kura miklas sastivdala dod oglekla atomus oglskabds gazes un spirta molekulu
vetdodanai! Atzimé vienu athildi!

A milts

B sils

C ddens

D raugs

2016; 20%



Kads atbalsts vajadzigs skolotajiem, macot darbu ar
informaciju?



Prasme skaidrot

Lieto matematisku prasmi Skaidro, komuniceé saistiba ar konkréto
matematisko prasmi
Pareizi savelk lidzigos saskaitamos 91% Skaidro, kas ir lidzigi saskaitamie 40%
Pareizi noverte trijstura eksistenci 92% Paskaidro, ka ieguva atbildi 68%
17. uzdevuma pareiza atbilde 60% Atbildi paskaidro 33%

1/3 atsaucas uz teorétiskam zinasanam, piem.
definicijam

2/3 skolénu veido skaidrojumu saviem
vardiem, demonstréjot konkrétas situacijas
izpratni



Prasmes skaidrot

4. uzdevums (1 punkts).

Trinoms x? — x — 2 ir sadalits reizinatajos. Isi paskaidro, ka iespéjams parliecinaties, ka tas
veikts pareizi.

N=x=2=x=-2)x+1)

2016; 42%; 22% nerisina
/. uzdevums (1 punkts).

Trinoms x¢ + 10x + 24 jasadala reizinatajos. Véro risinajumu un isi paskaidro tikai 3. soli veikto
parveidojumu.

Risinajums:
¥+ 10x +24 = l 1. solis
= 52 - - =
X4 +6x +4x +24 | 2. solis
=x(x+6)+4(x +6) =
| 3. solis

=(x+6) - (x +4)
2016; 30%; 28% nerisina



Prasmes lietot specifisko valodu

15. uzdevums (2 punkti).
a) Vienadsanu frijstara perimetrs ir 26 cm, bet pamata garums ir 4 cm. Aprékini sanu malas

garumu.

b) Dots vienadsanu trijstiris, kura perimetrs ir 5, bet pamata garums ir a. Uzraksti izteiksmi, kas
izsaka sanu malas garumul.

2016; a 85%; b 57%
25. uzdevums (2 punkti).
Dotos teikumus pieraksti, lietojot tikai matematiskus simbolus.
a) Skaitlis @ neparsniedz 2.

b) Izteiksmes 1 +.x* vértiba ir pozitiva.
2016; a 56%; b 28% (26% nerisina)



Domasanas prasmes

» Kada limena kognitivas prasmes méra (DZ 2016)

zema limena (atsevisku jédzienu atcerésanas; elementaras
prasmes) - 30% uzdevumu

augsta limena - 8%
e Skolénu rezultati
16 — 36% spé;j izpildit uzdevumus, kuros nepiecieSama augsta

limena domasana



Domasanas prasmes

Grafika paradﬁls,;ka mainas sacik§u automasinas atrums, braucot pa tris kilometrus garu
horizontalu trasi otraja apli.

Atrums,
km/h

180
160
140
120
100
80
60
40
20
i+ttt
02 04 06 08 10 12 14 16 1,8 20 22 24 26 28 30
Starta linija Veiktais cels, km

11.2. Kurai no attélotajam trasém vislabak atbilst ieprieks aplukotais grafiks? S ir starta punkts.

Bultina norada brauksanas virzienu. Afzimé vienu atbildi!

PN &

2016; 36%



Domasanas prasmes
8.2. Trauka ar tiru Udeni peld ledus gabalins. Kas notiks ar tdens limeni trauka, kad lecdus
gabalins izkusis? Afzimeé vienu atbildi!
A paaugstinasies
B pazeminasies
C nemainisies
D mainisies, bet nav iesp&jams paredzét, ka tiesi

2016; 16%



Domasanas prasmes

10. uzdevums (1 punkts).
Janis: ,Es nevaru atskirt izteiksmes, kuras ir sadalitas reizinatajos, no izteiksmém, kuras nav

sadalitas reizinatajos.” Karlis: ,Tas ir vienkarsi — ja izteiksme ir reizinasanas darbiba, tad ta ir
sadalita reizinatajos.” lzvérté un pamato, vai Karlim ir taisniba.



0%

10%

Skolena izzinas darbibas dzilums

% no veérotajam stundam

2014.; 205 stun
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100%



Piemers no dabaszinibu stundas 6.klase;
skolotaja G; 2013 — transkripcijas fragments

Skolotaja stasta, ka aprékinat, cik g vielas ir skiduma. Uz ekrana redzama formula ar
vardiem: izskidusas vielas masas dala = masa vielai / sSkiduma masa. Skolotaja aicina
pierakstit formulu kladé un saka, ka péc formulas varésim noskaidrot, cik g vielas ir
skiduma.

Aicina pildit darba lapa 3. un 4. uzdevumu, sakot: nemam formulu un méginam atbildét.
Izsauc vienu skolénu pie tafeles risinat pieméru: “Viena kilograma okeana tdens ir 35
grami varama sals. Cik liela ir izskidusa sals masas dala okeana adeni?” Skoléns raksta,
sajaucot, kas skaititaja, kas saucéja. Skolotaja jauta: “Ar ko dalisi?” Atgadina, ka augsa
bija jaraksta izskidusi viela. Jauta klasei: “Vai Jus domajat tapat?” Saka, ka vina dzird
pareizo atbildi. Paslavée. Aicina pie tafeles otru skolénu risinat: “Viena kilograma kokakolas
ir 100 grami cukura. Cik liela ir cukura masas dala?” Jautd, vai zina, ka rékinat procentus.
Rada uz ekrana ar vardiem formulu, liek to norakstit. Aicina paméginat izréekinat darba
lapa 5. un 6. uzdevumu: “Cik g joda janem, lai pagatavotu skidumu ar joda masas dalu —
viena divdesmita? Cik % ir skidums?” Jauta, kurs izdomdaja, kada darbiba bas - kas ar ko ir
jadala?

Skolotaja saka: “Nu jau esat iemanijusies apréekinat masas dalu un procentus, tagad es
parbaudisu, cik labi jus to protat.”



Piemers no matematikas stundas 7.kl.;
skolotaja I, 2014 - transkripcijas fragments

Uzdevums: Vai skaitli 8; 0; -1 der par linearas nevienadibas atrisinajumu 2x-5>17?
Skolotaja: “Man Sis skaitlis 8 ir jaieliek X vieta. Rakstam: 2x8-5>1" Skoleni pieraksta.
Skolotaja dikte: “Musu plans:

1. Burta vieta ievieto skaitli;

2. Izpilda darbibu;
3. Nosauc, vai nevienadiba ir patiesa.”

Skoléeni pieraksta, aprékina, ievietojot skaitli 8.
Jauta: “Ko rakstam atbilde? Skaitlis 8 der par linearas nevienadibas atrisinajumu.”

Viens pie tafeles, citi burtnicas dara to pasu ar skaitli 0, tad ar -1
2x0-5>1
-5>1
-5 nav lielaks par 1

Skolotaja: “Paej mala/parbaudi, vai tas pierakstits.”

Uzdevums: Vai skaitli 2; -7 der par linearas nevienadibas -x+5>4-3x atrisinajumu?
Skoleni pa vienam nak pie tafeles, visu laiku frontali raksta, salidzina ar tafeli.
Skolotaja jauta klasei, vai piekrit rezultatam.



Level of cognitive demand

High

Medium
Low

Under low

Kognitivo limenu salidzinajums

PISA level

5,6

3,4
13, 2
1b

National Lesson
testing observation
High 3
Medium 2
Low 1

0

SOLO taxonomy
Extended abstract;
relational

Multi-structural

Non-structural

Pre-structural



OECD PISA

6.ITm.

5.ITm.

4.im.

3.Iim.

2.IIm.

1.Iim.

MAT

1,5

6.5

17.6

Latvija %

DZ

0.3

4.0

20.0

26.6

15.1

4.8

1/4

28.2

10.5

1.8



Kads atbalsts skolotajiem ir nepieciesams, lai
macitu skoleniem domat dzilak?



