SASNIEDZ A MO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEM ATĀ 
CV
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	Kvadrātvienādojumu risināšana, izmantojot spriedumus
	1.
	Vienādojumi x2 = t un
ax2  = t
	• Spriedumu ceļā nonāk pie vienādojuma ax2  = t
atrisinājuma.
• Saskata atšķirību starp vienādojuma atrisinājumu un reālas problēmas atrisinājumu.
	5.1.
	
	1.–6. stundā skolēni risina nepilnos kvadrātvienādojumus, pamatojoties uz iepriekšējām zināšanām un spriedumiem. Līdz 7. stundai nav plānots apskatīt kvadrātvienādojuma vispārīgo pierakstu un nosaukt tā koeficientus.
Skolēniem jāsaprot atšķirība starp praktiskas problēmas, kuras matemātiskais modelis ir vienādojums x2 = t, un kvadrātvienādojuma x2 = t atrisinājumu.

	
	2.
	Vienādojumu x2 = t un ax2  = t, (x + k)2 = t risināšana
	• Atrisina vienādojumus ax2  = t un (x + k)2 = t, izmantojot spriedumus.
• Izveido kopsavilkumu par vienādojuma x2 = t
atrisinājumiem atkarībā no t vērtības.
	5.2. b)
5.3.
7.2.
	
	Risinot 5.2. b) uzdevumu, jāatrod skaitlis, kura kvadrāts ir 25. Jāuzsver, ka kvadrātvienādojuma vietā ir iegūti divi lineāri vienādojumi. 7.2. uzdevuma atrisinājumu ieteicams analizēt pāros, pēc tam grupās pa četri. Nepieciešamības gadījumā skolotājs var ieteikt secinājumus apkopot tabulā, pēc tam organizēt to salīdzināšanu.

	
	3.
	Reizinājuma vienādība ar nulli
	• Atrisina vienādojumus, kuros reizinājums pielīdzināts nullei, izmantojot spriedumus par reizinājuma vienādību ar nulli.
• Pārbauda, vai dotais skaitlis ir vienādojuma sakne.
	3.1.
3.2.
3.4.
5.2. c)
5.4.
	
	Vēlams atkārtot jēdzienu identitāte.
5.4. uzdevumā vēlams, lai iespējami vairāk
skolēnu iepazīstinātu klasi ar saviem izveidotajiem vienādojumiem. Tas varētu palīdzēt skolēniem nonākt pie secinājuma, ka uzdevumam  ir bezgalīgi daudz atrisinājumu.

	
	4.
	Saīsinātās reizināšanas formulu atkārtojums
	• Pārveido izteiksmes, izmantojot saīsinātās reizināšanas formulas.
	
	
	Lai atkārtotu kvadrātu starpības, summas un starpības kvadrātu formulas, skolotājs var izmantot temata Polinomu sadalīšana reizinātājos materiālus vai citus materiālus pēc saviem ieskatiem.

	
	5.
	Vienādojumi
(x + k)2 = t un
(x – k)·(x + k) = 0
	• Izmantojot saīsinātās reizināšanas formulas, pārveido vienādojumus formā (x + k)2 = t vai (x – k)·(x + k) = 0.
• Atrisina kvadrātvienādojumus, lietojot spriedumus par skaitļa iespējamo vērtību, zinot tā kvadrāta vērtību un reizinājuma vienādību
ar nulli.
	5.2. a), d)
	
	Risinot 5.2. a) uzdevumu, (sadalot reizinātājos un meklējot skaitļus, kuru kvadrāts ir zināms) ir iespēja uzsvērt, ka bieži vienu un to pašu uzdevumu var atrisināt ar dažādiem paņēmieniem un paša skolēna izvēle ir – kuru paņēmienu lietot.



	
	Nr.
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	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	
	6.
	Praktiski uzdevumi, kuru matemātiskais modelis ir tāds kvadrātvienādojums, ko var atrisināt, izmantojot spriedumus
	• Atrisina praktiska satura uzdevumus, kuru matemātiskais modelis ir vienādojums formā ax2  = t.
	9.2.
	
	Lai skolēni labāk saprastu 9.2. uzdevumā aprakstīto situāciju, vēlams to attēlot grafiski. Jāatkārto, uz kuras no asīm atliekam argumenta vērtības, uz kuras – funkcijas vērtības.
Varētu piedāvāt arī pašiem skolēniem izveidot tādus praktiska satura uzdevumus, kuru matemātiskais modelis ir ax2  = t.

	Kvadrātvienādojuma sakņu formulas
	7.
	Kvadrātvienādojuma diskriminants un sakņu formulas
	• Nosaka kvadrātvienādojuma
ax2  + bx + c = 0 koeficientus a, b un c.
• Aprēķina kvadrātvienādojuma diskriminantu, ja visi koeficienti ir veseli skaitļi.
	1.1.
2.1.
	Interaktīvās tafeles materiāls Kvadrātvienādojums M_08_08_VM_01
	Stundā jāatvēl laiks, lai katram skolēnam būtu iespēja noteikt kvadrātvienādojuma koeficientus, mutiski izrunājot jaunos jēdzienus.

	
	8.
	
	• Lieto kvadrātvienādojuma sakņu aprēķināšanas formulas (a, b un c – veseli skaitļi).
	1.5.
2.2.
2.3.
	Animācija Kvadrātvienādoju- ma koeficienti M_08_08_VM_02
	Vēlams organizēt darbu pāros, lai skolēni varētu pārrunāt kvadrātvienādojumu risināšanas gaitu. Pareizā risinā- juma salīdzināšanai skolotājs varētu iepriekš sagatavot gatavus atrisinājumus. Stundā nebūtu svarīgs atrisināto uzdevumu daudzums, bet gan skolēnu gatavība skaidrot risinājumu. Pirms 1.5. uzdevuma risināšanas ieteicams pārrunāt dažādzīmju skaitļu reizināšanu.

	
	9.
	
	• Nosaka kvadrātvienādojuma sakņu skaitu atkarībā no diskriminanta zīmes.
• Atrisina kvadrātvienādojumus, izmantojot sakņu aprēķināšanas formulas.
	2.4.
	
	Temata beigās skolēniem kvadrātvienādojuma
sakņu aprēķināšanas formulas ir jāzina no galvas, bet pirmajās stundās skolotājs varētu atļaut izmantot formulu lapu. Skolēniem jāpalīdz saprast, ka atrisināt kvadrātvienādojumu nozīmē atrast vienādojuma saknes vai arī pierādīt, ka sakņu nav.

	
	10.
	
	• Atrisina vienādojumus, veicot ekvivalentus pārveidojumus  (atverot iekavas).
• Lieto kvadrātvienādojuma sakņu aprēķināšanas formulas.
	4.2.
	
	Salīdzinot uzdevumu atrisinājumus, būtiski ir akcentēt risinājuma soļus, sekot līdzi pareizai apgūto jēdzienu lietošanai.

	
	11.
	
	• Atrisina ģeometriska satura un citas praktiskas problēmas, kuru matemātiskais modelis ir kvadrātvienādojums formā
ax2  + bx + c = 0.
• Izprot atšķirību starp vienādojuma atrisinājumu un reālās problēmas atrisinājumu.
	8.1.
9.1.
9.3.
	
	Skolēniem ir iespēja pārliecināties, kā ģeometrisku problēmu risināšanā palīdz algebras zināšanas. Vēlams atkārtot laukuma un perimetra aprēķināšanas formulas.

	
	12.
	Kvadrātvienādojumu risināšanas vēsture
	• Iegūst priekšstatu par kvadrātvienādojuma atrisināšanas vēsturi, strādājot ar tekstu.
	10.1.
10.2.
10.3.
	
	10.2. uzdevumu var uzdot jau pirms vairākām stundām darbam mājās un šo stundu organizēt kā diskusiju par kvadrātvienādojumu atrisināšanas vēsturi.
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	Vjeta teorēma
	13.
	Vjeta teorēma
	• Tabulā apkopo iegūtās saknes un vienādojuma koeficientus.
• Saskata sakarības starp saknēm un koeficientiem un formulē pieņēmumu.
• Pamato pieņēmuma patiesumu vispārīgā gadījumā.
	6.1.
6.2.
6.3.
	PD.
Sakarības starp reducētā kvad- rātvienādojuma koeficientiem un saknēm – Vjeta teo- rēma.
	Ja nav iespējas izpildīt pētniecisko darbu, tad, izmantojot piedāvātos uzdevumus, var sasniegt stundā paredzēto skolēnam sasniedzamo rezultātu.

	
	14.–
15.
	Vjeta teorēmas lietošana
	• Atrisina kvadrātvienādojumus, izmantojot kvadrātvienādojuma sakņu aprēķināšanas formulas.
• Pārbauda risinājuma pareizību, izmantojot
Vjeta teorēmu.
• Sastāda vienādojumus, kuru saknes ir dotie skaitļi, izmantojot Vjeta teorēmu.
• Atrisina klasesbiedru sastādītos vienādojumus ar dažādiem paņēmieniem.
	1.4.
3.3.
6.4.
	Animācija Vjeta teorēma M_08_08_VM_03
	Risinot 3.3. uzdevumu, vēlams pārrunāt katra izvēlētā veida priekšrocības un trūkumus.
Lai labāk varētu organizēt darbu ar skolēnu sastādītajiem uzdevumiem, tos skolēni var sastādīt jau savlaicīgi un
paši atrisināt mājās. Skolotājs izvēlas veidu, kā skolēni apmainās ar uzdevumiem.

	Kvadrātvienādojumu klasifikācija
	16.
	Kopsavilkums par kvadrātvienādojuma veidiem
	• Nosaka kvadrātvienādojuma veidu.
• Izveido kopsavilkumu par kvadrātvienādojumu veidiem un risināšanas paņēmieniem atkarībā no to koeficientiem.
	4.4.
7.3.
	SP. Kopsavilkums

par kvadrātvienā- dojuma veidiem

	Ja skolotājs nolemj neizmantot piedāvāto stundas piemēru, tad stundā sasniedzamo rezultātu var sasniegt, izmantojot piedāvātos uzdevumus.
4.4. uzdevumā jāvienojas par datu apkopošanas veidu. Lai skolēniem būtu vieglāk atrisināt 7.3. uzdevumu, skolotājs var ieteikt vispirms izveidot katram nosacījumam atbilstošu uzdevuma piemēru.

	
	17.
	Dotajai situācijai atbilstošas metodes izvēle
	• Atrisina kvadrātvienādojumus, nosakot dotā kvadrātvienādojuma veidu un izvēloties konkrētai situācijai atbilstošo risināšanas paņēmienu.
	1.3.
4.1.
7.1.
	
	Lai iespējami vairāk skolēnu varētu izteikt savu
viedokli, 1.3. uzdevumu ieteicams risināt grupās. Kopīgi pārrunājot uzdevumu atrisinājumus, jāuzsver, ka
vairākus no vienādojumiem var atrisināt dažādos veidos.

	
	18.
	Kvadrātvienādojumu sastādīšana un atrisināšana
	• Sadarbojoties pārī, sastāda dotajiem nosacījumiem atbilstošus kvadrātvienādojumus.
• Atrisina tos, izvēloties konkrētajai situācijai atbilstošo risināšanas paņēmienu.
	1.2.
2.6.
	
	Var izmantot uzdevumus, kurus skolēni jau sastādīja mājās uz 15. stundu. Šajā stundā, risinot sastādītos uzdevumus, galvenā uzmanība jāpievērš izvēlētā risināšanas paņēmiena pamatošanai.

	
	19.
	Kvadrātvienādojumu sastādīšana un atrisināšana
	• Raksturo kvadrātvienādojumu risināšanas paņēmienu priekšrocības un trūkumus.
	4.3.
	
	Pēc 4.3. uzdevuma atrisināšanas skolēniem var piedāvāt, izmantojot klasē pieejamās mācību grāmatas, atrast tā- dus kvadrātvienādojumus, kurus var risināt ar dažādiem paņēmieniem. Svarīgi raudzīties, lai skolēni, pamatojot savu viedokli, pareizi lietotu apgūtos jēdzienus.
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	Kvadrātvienādojumu lietošana
	20.
	Trinoma sadalīšana reizinātājos
	• Definē jēdzienus kvadrāttrinoms, kvadrāttrinoma saknes.
• Lieto formulu kvadrāttrinoma sadalīšanai reizinātājos.
	2.5.
	
	Kvadrātrinomu sadalot reizinātājos, vēlams sākt ar reducētajiem  kvadrātvienādojumiem un pēc vairāku piemēru pārrunāšanas aplūkot vispārīgā kvadrātvienādojuma sadalīšanu reizinātājos.

	
	21.
	Trinoma sadalīšana reizinātājos
	• Lieto dažādus paņēmienus polinomu sadalīšanai reizinātājos, t.sk., formulu kvadrāttrinoma sadalīšanai reizinātājos.
	2.7.
	
	Skolotājam būtu jāatgādina, ka, izmantojot pretējo darbību – reizināšanu, var pārliecināties, vai izteiksme reizinātājos sadalīta pareizi.

	
	22.–
24.
	Situāciju analīze, izmantojot kvadrāt- vienādojumus
	• Lieto kvadrātvienādojumus teksta uzdevumu atrisināšanai.
• Izprot atšķirību starp vienādojuma atrisinājumu un reālās problēmas atrisinājumu.
• Saskata praktiska rakstura situācijas
(piem., fizikā), kuras matemātiskais modelis ir kvadrātvienādojums.
	8.2.
8.3.
9.4.
	
	8.3. uzdevuma izpildi iespējams piedāvāt pāros, pēc tam kopīgi pārrunāt skolēnu atrastās situācijas. Svarīgi sekot, lai skolēni, pamatojot savu viedokli, pareizi lietotu apgūtos jēdzienus.
Pirms 9.4. uzdevuma risināšanas vēlams atkārtot, kādās mērvienībās mēra ceļu, laiku, ātrumu, paātrinājumu,
un noskaidrot, kurš no lielumiem atbilst katram no mainīgajiem vienmērīgi paātrinātas kustības formulā.

	
	25.
	Temata pārskats
	• Izmantojot mācību grāmatu, veido pārskatu par tēmu „ Kvadrātvienādojumi”.
	
	
	Skolotājs izlemj, vai skolēniem piedāvāt konkrētu veidu, kādā veidot tēmas kopsavilkumu, vai to izvēlas paši skolēni. Jāparedz laiks, lai skolēni varētu ar izveidotajiem kopsavilkumiem iepazīstināt klases biedrus.

	
	26.
	Nobeiguma darbs
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