SASNIEDZ A MO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEM ATĀ 
CV
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	Funkcijas y = x2  un y = ax2
	1.
	Funkcijas y = x2   un
y = –x2
	• Veido tabulu un zīmē kvadrātfunkciju y = x2
un y = –x2   grafikus.
• No grafika nosaka kvadrātfunkcijas: definīcijas apgabalu, funkcijas vislielāko (vismazāko) vērtību, funkcijas vērtību apgabalu, funkcijas augšanas un dilšanas intervālus, intervālus, kuros funkcijas vērtības ir pozitīvas vai negatīvas.
	2.1.
	GEONExT materiāls. Funkcijas y = ax2 grafiks. M_09_04_VM_01
	Skolēnu zināšanas par funkciju grafiku konstruēšanu un funkcijas īpašību noteikšanu no grafika ieteicams aktualizēt, izmantojot lineāras funkcijas piemēru.
Lai kvadrātfunkciju grafiku zīmējumi ir precīzāki, skolotājam būtu jāuzsver, kā izvēlēties argumenta vērtības.
Vienas uzzīmētās funkcijas īpašības skolēni nosaka kopā ar skolotāju, bet otras funkcijas īpašības – paši, skolotājs organizē formatīvo vērtēšanu.

	
	2.
	Funkcija y = ax2
	• Uzzīmē funkcijas y = ax2   grafiku.
• Sadarbojas pāros (grupās), pētot parametra
a ietekmi uz funkcijas
• y = ax2   grafika novietojumu un tās īpašībām.
	6.1.
6.2.
	
	Svarīgi, pārrunājot uzdevumu atrisinājumu, uzklausīt visu grupu viedokli.

	Funkcijas  y = ax2 + bx + c īpašības
	3.
	Kvadrātfunkcijas
y = ax2+bx+c grafika konstruēšana, izmantojot datoru
	• Sastāda kvadrātfunkcijas vērtību tabulu lietotnē Excel.
• Veido kvadrātfunkcijas y = ax2 + bx + c
grafiku lietotnē Excel.
• Lieto precīzu matemātikas valodu, atbildot uz jautājumiem par izveidotajiem grafikiem.
	
	Excel materiāls. Kvadrātfunkcijas vērtību tabula. M_09_04_VM_02
	

	
	4.
	Parabolas virsotne un krustpunkti ar koordinātu asīm
	• Spriedumu ceļā noskaidro, kā aprēķināt precīzas parabolas virsotnes koordinātas un grafika krustpunktu koordinātas ar koordinātu asīm.
• Pēta parametra c ietekmi uz funkcijas
y = ax2 + bx + c grafika novietojumu.
	3.1.
3.3.
3.5.
	GEONExT materiāls.
Funkcijas
y = ax2 + bx + c grafiks. M_09_04_VM_03

	Ar vizuālo materiālu jāaktualizē skolēnu zināšanas par to, ka, ja funkcijas grafiks krusto x asi, tad y = 0, bet, ja grafiks krusto y asi, tad x = 0.
Spriedumu ceļā skolēniem pašiem vajadzētu secināt, ka
Spriedumu ceļā skolēni noskaidro, ka kvadrātfunkcijas grafiks krusto y asi punktā (0; c).
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	Funkcijas  y = ax2 + bx + c īpašības
	5.
	Parabolas virsotnes un krustpunktu ar koordinātu asīm aprēķināšana
	• Saskata kvadrātfunkcijas grafika simetriju un izmanto to kvadrātfunkcijas grafika zīmēšanā.
• Aprēķina kvadrātfunkcijas grafika virsotnes koordinātas un grafika krustpunktu ar asīm koordinātas.
	3.2.
3.4.
3.6.
5.1. c, d

	
	−b
Skolēni iepazīstas ar formulu  x0    = 2a  parabolas virsotnes
abscisas noteikšanai. Ja skolotājs uzskata par nepieciešamu, kopā ar skolēniem veido formulas izvedumu.
Stundā skolēni aprēķina parabolas raksturīgos punktus ar dažādām metodēm, lai vēlāk to varētu izmantot parabolas zīmēšanai un parabolas skices skicēšanai.

	
	6.
	Kvadrātfunkcijas īpašību analīze, izmantojot dotus grafikus
	• Raksturo funkcijas īpašības, lietojot
jēdzienus: funkcija, funkcijas grafiks, parabola, funkcijas nulles, funkcijas vērtību apgabals.
• Nosaka funkcijas augšanas un dilšanas intervālus.
• Sadarbojas pāros (grupās), pētot parametru
a un c ietekmi uz kvadrātfunkcijas
y = ax2+bx+c grafika novietojumu un īpašībām.
	1.1.
1.2.
1.4.
5.1. a, b
6.3.
	
	Par 1.1.; 1.2. un 5.1.( a, b) uzdevumu izpildi (skolēni nolasa kvadrātfunkciju īpašības) skolotājam ieteicams veikt formatīvo vērtēšanu.
1.4. un 6.3. uzdevumu ieteicams veikt grupā.

	Funkcijas y = ax2+bx+c grafika zīmēšana
	7.
	Parabolas zīmēšanas plāns
	• Izveido kvadrātfunkcijas y = ax2+bx+c grafika zīmēšanas plānu.
• Izmantojot plānu, uzzīmē kvadrātfunkcijas grafiku.
	2.2./a
2.3.
	
	Plānu skolēni ieraksta savā pierakstu burtnīcā, lai to varētu izmantot nākamajās stundās.
Skolotājam būtu jāuzsver par palīgpunktu nozīmi grafika precizitātei.

	
	8.–
9.
	Parabolas zīmēšana, ja kvadrātfunkcijas koeficienti ir veseli skaitļi
	• Uzzīmē kvadrātfunkcijas y = ax2+bx+c grafiku, ja koeficienti a, b, c un grafika virsotnes koordinātas ir veseli skaitļi.
• Secina par parabolas novietojumu attiecībā pret asīm, ja viens no koeficientiem (b vai c) ir nulle.
	2.2./b, c, d
	
	Otrās stundas beigu daļā skolotājs var skolēniem piedāvāt šādas problēmsituācijas.
a) Kāpēc kvadrātfunkcijām, kurām c = 0, grafiks iet caur koordinātu sākumpunktu?
b) Kāpēc simetriski pret y asi ir tikai to kvadrātfunkciju grafiki, kurām b = 0?

	
	10.
	Parabolas zīmēšana un kvadrātfunkcijas īpašību analīze
	• No pašu zīmēta grafika nosaka kvadrātfunkcijas: definīcijas un funkcijas vērtību apgabalus, funkcijas nulles, funkcijas lielāko (mazāko) vērtību, grafika krustpunktu ar y asi, funkcijas augšanas un dilšanas intervālus un intervālus, kuros funkcija ir pozitīva vai negatīva.
	1.3.
2.4.
	
	Pirms funkcijas īpašību nolasīšanas, jādod iespēja skolēnu iegūtos grafikus salīdzināt ar skolotāja piedāvāto pareizo risinājumu.
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	11.
	Dažādu grūtības pakāpju uzdevumu risināšana,
zīmējot parabolu un analizējot kvadrātfunkcijas īpašības
	• Plāno savu darbu, risinot dažādu grūtības pakāpju uzdevumus.
• Lieto zināšanas par kvadrātfunkcijas grafiku un tās īpašībām.
	6.4.
	
	Darbs stacijās.
Kvadrātfunkcijas grafika krustpunktu ar asīm noteikšana. Parabolas virsotnes koordinātu noteikšana. Kvadrātfunkcijas grafika zīmēšana, izmantojot doto plānu. Kvadrātfunkcijas īpašību noteikšana no dotā grafika. Kvadrātfunkcijas grafika zīmēšana un funkcijas īpašību noteikšana no dotā grafika.

	
	12.
	Pārskats par funkcijām
	• Izveido domu karti par kvadrātfunkciju, lineāru funkciju un funkciju y = k/x.
	
	
	Veidojot domu karti par funkcijām, svarīgi, lai skolēni mācītos analizēt ne tikai katras atsevišķas funkcijas īpašības, bet arī secinātu, kas šīm funkcijām ir kopīgs un kas ir atšķirīgs.

	Reālu situāciju modelēšana
	13.
	Kvadrātfunkcijas grafika skices izmantošanas iespējas
	• Zīmē kvadrātfunkcijas grafiku skices, izmantojot koeficienta a zīmes un c vērtības.
• Nosaka, kurām argumenta vērtībām atbilst pozitīvas (negatīvas) funkcijas vērtības, izmantojot kvadrātfunkcijas grafika skici.
• Nosaka koeficienta a zīmi un koeficienta
c vērtību, izmantojot kvadrātfunkcijas
y = ax2+bx+c grafika skices.
	5.2.
7.1.
7.2.
7.3.
	
	Vienojas ar skolēniem, kas ir funkcijas grafiks un kas ir grafika skice.
Risinot 7.3. uzdevumu, skolēniem vajadzētu iegūt secinājumu, ka:
a) gadījumā precīzi jāatrod virsotnes abscisa un jāizmanto grafika skice;
b) gadījumā precīzi jāzīmē abi grafiki, jo atrod abu grafiku krustpunktu koordinātas;
c) gadījumā precīzi jāatrod krustpunktu ar x asi koordinātas un jāizmanto grafika skice.

	
	14.
	Lielākā taisnstūra laukuma ar dotu triju malu garumu izveidošana
	• Nosaka neatkarīgos lielumus (taisnstūra
malu garumi) un atkarīgo lielumu (taisnstūra laukums).
• Izveido dotās funkcijas matemātisko modeli – sastāda kvadrātfunkcijas formulu.
• Izmantojot kvadrātfunkcijas īpašības, nosaka taisnstūra malu garumus, kurām atbilst lielākais laukums.
	
	Pētniecisks darbs. Lielākā laukuma izveidošana.
	

	
	15.
	Kvadrātfunkcijas izmantošana ģeometrijā
	• Analizē reālas situācijas ar ģeometrisku saturu, kuru matemātiskais modelis ir kvadrātfunkcija.
• Izskaidro, kāpēc ne vienmēr kvadrātfunkcijas grafiks atbilst arī reālās situācijas grafikam.
	10.2.
10.4.
	
	Lai visiem skolēniem būtu iespēja izteikt viedokli, vēlams to vispirms pārrunāt pāros.

	
	16.
	Kvadrātfunkcijas izmantošana  fizikā
	• Izmantojot dotos grafikus, analizē reālus fizikālus procesus, kuru matemātiskais modelis ir dotā kvadrātfunkcija.
	10.1.
10.3.
	
	Jāpārrunā, ka uz katras ass var būt atšķirīgs vienības nogriežņa lielums un kurā no kvadrantiem atrodas reālu fizikālu procesu grafiki.
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	Kvadrātnevienādības
	17.
	Kvadrātnevienādības
	• Definē kvadrātnevienādību.
• Pārbauda, vai dotais skaitlis ir kvadrātnevienādības atrisinājums.
• Saprot, ka kvadrātnevienādības atrisinājums var sastāvēt no vairākiem intervāliem.
	9.1.
9.2.
	
	Vēlams atkārtot nevienādību ekvivalentos pārveidojumus.

	
	18.
	Kvadrātfunkcijas grafika izmantošana kvadrātnevienādības risināšanā
	• Spriedumu ceļā iegūst kvadrātnevienādības atrisināšanas grafiskā paņēmiena plānu.
	4.1.
4.3.
	
	Jāuzsver, kāpēc kvadrātnevienādības atrisināšanai ar grafisko paņēmienu izmanto parabolas skici.
Plānu skolēni ieraksta savās burtnīcās, lai to varētu izmantot nākamajās stundās.

	
	19.–
20.
	Kvadrātnevienādību grafiskā atrisināšana
	• Izmanto kvadrātnevienādību atrisināšanas grafisko paņēmienu.
• Lieto ekvivalentus pārveidojumus, risinot kvadrātnevienādības.
• Atrisina kvadrātnevienādības grafiski.
	4.2.
4.4.
4.5.
4.6.
8.1.
8.2.
8.3.
	Animācija. Kvadrātnevienā­ dības grafiskā atrisināšana. M_09_04_VM_05
	Pievērš skolēnu uzmanību, kuros gadījumos funkcijas nulles pieder (nepieder) kvadrātnevienādības atrisinājumam; kā to attēlot skicē un pierakstīt ar intervālu.
Skolotājs organizē formatīvo vērtēšanu. Ieteicams aicināt skolēnus pašus veidot uzdevumus un piedāvāt tos atrisināšanai citiem klases biedriem. Īpašu uzmanību vajadzētu pievērst pašu skolēnu uzdevumu risinājumu skaidrojumiem.

	
	21.
	Kvadrātnevienādības atrisinājuma
kopas atkarība no kvadrātfunkcijas grafika novietojuma
	• Sadarbojoties grupās, sistematizē dažādus iespējamos atrisinājumus atkarībā no atbilstošā kvadrāttrinoma sakņu skaita, parabolas zaru vērsuma un nevienādības veida.
	8.5.
9.4.
	
	Analizējot 9.4. uzdevuma a piemērā dotos nevienādības atrisinājumus, skolēniem būtu jāpamato, kāpēc katrs no piedāvājumiem  ir vai nav nevienādības atrisinājums.

	
	22.
	Temata kopsavilkums
	• Lieto apgūtos jēdzienus, skaidrojot kvadrātfunkcijas izmantošanas  iespējas reālu procesu modelēšanā.
• Lieto apgūtos jēdzienus, skaidrojot, kā zināšanas par kvadrātfunkciju pielietot kvadrātnevienādības atrisināšanā.
	5.3.
8.4.
9.3.
	
	

	
	23.
	Nobeiguma darbs
	
	
	M_09_04_ND  V1 V2
	










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































60





4





MATEMĀTIKA  9. klase





KVADRĀTFUNKCIJA





61





4





KVADRĀTFUNKCIJA





MATEMĀTIKA  9. klase





62





4





MATEMĀTIKA  9. klase





KVADRĀTFUNKCIJA





63





4





KVADRĀTFUNKCIJA





MATEMĀTIKA  9. klase
























































































































































