SASNIEDZ A MO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEM ATĀ 
CV
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	Nevienādību sistēmas
	1.
	Nevienādību sistēmas atrisinājumu kopa
	• Nosaka iekrāsoto skaitļu ass intervālu kopīgo daļu un pieraksta to kā nevienādību.
• Skaidro nevienādību sistēmas atrisināšanas soļus.
	9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
	Animācija. Nevienādību sistēmas atrisinājums. M_09_07_VM_08
	Atkārto nevienādību īpašības.

	
	2.
	Lineāru nevienādību sistēmu atrisināšana
	• Izmanto nevienādību sistēmas atrisināšanas algoritmu, risinot nevienādību sistēmu (divas lineāras nevienādības).
• Attēlo nevienādību sistēmas atrisinājumu uz skaitļu ass un pieraksta kā skaitļu intervālu.
	3.1.
3.2.
3.4.
8.2. (a,b)
	
	Piedāvā dažādas grūtības pakāpes lineāras nevienādības (jāveic dažādi ekvivalenti pārveidojumi).

	
	3.
	Dažādu nevienādību sistēmu atrisināšana
	• Izmanto nevienādību sistēmas atrisināšanas algoritmu, risinot nevienādību sistēmu (viena lineāra nevienādība un otra kvadrātnevienādība).
• Izmanto nevienādību īpašības, risinot nevienādību sistēmas.
	3.3.
8.2. (c,d)
8.4.
8.5.
	
	Atkārto kvadrātnevienādību atrisināšanas plānu. Ar konkrētu piemēru parāda atšķirību starp atsevišķu nevienādību atrisināšanu un nevienādību sistēmas atrisināšanu.

	
	4.–
5.
	Reizinājuma/ dalījuma salīdzināšana ar nulli
	• Nosaka reizinājuma/dalījuma zīmi, ja darbību locekļi pozitīvi/negatīvi skaitļi.
• Nosaka darbības locekļu zīmes, ja reizinājums/
dalījums ir pozitīvs/negatīvs skaitlis.
• Nosaka darbības locekļu zīmes, ja reizinājums/
dalījums ir nepozitīvs/nenegatīvs skaitlis.
• Atrisina nevienādības g(x)∙f(x) > 0
g(x)
un  f(x)  > 0, pārveidojot tās par divu
nevienādību sistēmām.
	6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
	
	Ar konkrētu piemēru palīdzību skolēni paši secina, vai reizinājums (dalījums) ir pozitīvs vai negatīvs. Daļveida nevienādības atrisināšanu piedāvā kā
3. līmeņa uzdevumu, to pārveidojot par divām nevienādību sistēmām.

	
	6.
	Nevienādību sistēmu izmantošana,
risinot problēmas ar vairākiem nosacījumiem
	• Plāno praktiska satura uzdevuma risinājumu, sastādot nevienādību sistēmu.
• Skaidro nepieciešamību izmantot nevienādību sistēmas, risinot problēmas ar vairākiem nosacījumiem.
	12.1.
12.2.
12.3.
	
	Piedāvā dažāda satura un dažādas grūtības pakāpes uzdevumus. Darbu var organizēt
stacijās. Svarīgi ievērot skolēna individuālo darba tempu, taču nosakot arī maksimālo laiku vienam uzdevumam. Jābūt iespējai konsultēties ar citiem skolēniem un skolotāju. Ieteicams organizēt kārtējās vērtēšanas darbu par nevienādību sistēmām.



	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	Vienādojumi ar diviem mainīgajiem
	7.
	Vienādojums ar diviem mainīgajiem
	• Skaidro, ko nozīmē atrisināt vienādojumu ar diviem mainīgajiem.
• Pārbauda, vai dotais skaitļu pāris ir vienādojuma atrisinājums.
• Sastāda vienādojumu, kura atrisinājums ir dotais skaitļu pāris.
	1.1.
1.2.
1.3.
	
	Radošo prasmju attīstīšanai ieteicams skolēniem pašiem sastādīt vienādojumus ar diviem mainīgajiem.

	
	8.
	Vienādojuma ar diviem mainīgajiem grafiks
	• Uzzīmē grafikus vienādojumam ar diviem mainīgajiem.
• Norāda koordinātu plaknē punktu kopu, kas der par vienādojuma atrisinājumu.
	7.1.
	Animācija. Atrisinājums vienādojumam ar diviem nezināmajiem. M_09_07_VM_01
	Skolēni paši varētu secināt, ka lineārs vienādojums ar diviem mainīgajiem jau ir pazīstams–tā ir lineāras funkcijas (analītiskā izteiksme) formula.

	
	9.
	Vienādojumu sistēma un tās atrisinājums
	• Skaidro, ko nozīmē atrisināt vienādojumu sistēmu.
• Pārbauda, vai dotais skaitļu pāris ir vienādojumu sistēmas atrisinājums, izmantojot grafikus.
	10.2. (a)
	
	Apskata tikai tādas sistēmas, kam ir tieši viens atrisinājums. Neapskata gadījumus, kuros nav atrisinājuma vai ir bezgalīgi daudz atrisinājumu.

	Vienādojumu sistēmas grafiskais atrisināšanas paņēmiens
	10.
	Lineāras vienādojumu sistēmas atrisinājumu skaits
	• Izsaka pieņēmumus par vienādojumu sistēmas atrisinājumu skaitu atkarībā no vienādojumu koeficientiem.
• Izskaidro iegūtos pieņēmums, izmantojot zināšanas par paralēlām taisnēm un lineāras funkcijas grafika īpašībām.
	4.1.
4.3.
	Pētniecisks darbs. Lineāru vienādojumu sistēmu atrisinājumu skaits.
	Skolotājs var pētnieciskā darba vietā izmantot 4.1. un 4.3. uzdevumus.

	
	11.
	Vienādojumu sistēmas atrisināšanas grafiskais paņēmiens
	• Nolasa un pieraksta vienādojumu sistēmas atrisinājumu, ja doti atbilstošie grafiki.
• Skaidro vienādojumu sistēmas grafiskā atrisināšanas paņēmiena soļus.
• Atrisina vienādojumu sistēmas ar grafisko paņēmienu.
	2.3. (a)
4.2.
	Animācija. Vienādojumu sistēmas grafiskais atrisinājums. M_09_07_VM_04
	Apskata dažādus lineāru vienādojumu sistēmu gadījumus: ir tieši viens atrisinājums, nav atrisinājuma, ir bezgalīgi daudz atrisinājumu. Kā mājas darbu var uzdot atkārtot visu līdz šim
pazīstamo grafiku konstruēšanu (kvadrātfunkcija, funkcija y = k/x).

	
	12.
	Grafiskā paņēmiena izmantošana vienādojumu sistēmas atrisināšanā
	• Atrisina vienādojumu sistēmas (viens lineārs vienādojums un otrs kvadrātvienādojums
vai vienādojums formā y = k/x) ar grafisko paņēmienu.
• Secina par sistēmas atrisinājumu skaitu atkarībā no sistēmas vienādojumu grafiku krustpunktu skaita.
	2.3. (b, c)
2.7.
10.1.
10.2. (b)
10.3.
	
	Jāapskata gadījumi, kad atrisinājumu var precīzi nolasīt no grafika.
Skolēni var pētīt vienādojumu sistēmas atrisināju­ mu skaitu, izmantojot piedāvāto animāciju. Stundas beigās piedāvā dažas vienādojumu sistēmas, kur atrisinājumu no grafika var noteikt tikai aptuveni. Skolēni varētu secināt: 1) lai vienādojumu sistēmas atrisinājumu varētu noteikt precīzi, nepieciešama
vēl kāda cita metode; 2) grafiskā metode palīdz no­
teikt vienādojumu sistēmas atrisinājumu skaitu.



	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	Vienādojumu sistēmas atrisināšana ar ievietošanas paņēmienu
	13.
	Vienādojumu sistēmas atrisināšanas ievietošanas paņēmiens
	• Skaidro vienādojumu sistēmas atrisināšanas ar ievietošanas paņēmienu soļus.
• Saskata izdevīgāko mainīgā izteikšanas veidu.
	2.4. (a)
8.1. (a)
	Animācija. Vienādojumu sistēmas atrisināšana ar ievietošanas paņēmienu M_09_07_VM_05
	Ar konkrētu piemēru palīdzību izskaidro, kuru no mainīgajiem ir vienkāršāk izteikt.
Atkārto lineāru vienādojumu atrisināšanu.

	
	14.
	Ievietošanas paņēmiena izmantošana  lineāru vienādojumu sistēmas atrisināšanā
	• Atrisina vienādojumu sistēmu ar diviem lineāriem vienādojumiem ar ievietošanas paņēmienu.
• Skaidro vienādojumu sistēmas sakņu pārbaudes lietderību.
	8.1. (b, c, d)
	
	Apskata lineāru vienādojumu sistēmas. Atkārto kvadrātvienādojumu un daļveida vienādojumu atrisināšanu.

	
	15.
	Ievietošanas paņēmiena izmantošana  dažādu vienādojuma sistēmas atrisināšanā
	• Veic skaitliskus aprēķinus un nepieciešamos algebriskos pārveidojumus, lai atrisinātu vienādojumu sistēmu.
• Atrisina vienādojumu sistēmu ar vienu lineāru vienādojumu un otru kvadrātvienādojumu
vai daļveida vienādojumu, izmantojot ievietošanas paņēmienu.
	2.2
2.4. (b)
7.2.
7.3.
8.3.
	
	Jāpievērš uzmanība skaitlisko aprēķinu vienkāršošanai, piemēram, izdalot abas vienādojuma puses ar skaitli, izsakot mainīgo pēc iespējas izdevīgāk.

	Vienādojumu sistēmas atrisināšana ar saskaitīšanas paņēmienu
	16.
	Vienādojumu sistēmas atrisināšanas saskaitīšanas paņēmiens
	• Skaidro vienādojumu sistēmas atrisināšanas ar saskaitīšanas paņēmienu soļus.
• Saskata, ar kādu skaitli reizināt katru vienādojumu.
	2.1.
	Animācija. Vienādojumu sistēmas atrisināšana ar saskaitīšanas paņēmienu. M_09_07_VM_06
	Sākumā piedāvā piemērus, kuros saskaitīšanas paņēmiena lietošana ir acīmredzama.

	
	17.
	Saskaitīšanas paņēmiena izmantošana  lineāru vienādojumu sistēmas atrisināšanā
	• Atrisina vienādojumu sistēmu ar diviem lineāriem vienādojumiem, izmantojot saskaitīšanas paņēmienu.
• Izmanto vienādojumu īpašības, lai atrisinātu vienādojumu sistēmas.
	2.5.(a)
	
	Apskata gadījumus, kuros, lai iegūtu pretējus koeficientus, jāreizina vai nu viens vienādojums, vai abi vienādojumi.

	
	18.
	Saskaitīšanas paņēmiena izmantošana  dažādu vienādojumu sistēmas atrisināšanā
	• Atrisina vienādojumu sistēmu ar vienu lineāru vienādojumu un otru kvadrātvienādojumu, izmantojot saskaitīšanas paņēmienu.
• Lieto ekvivalentus pārveidojumus, vienkāršojot vienādojumus.
	2.5. (b)
2.6.
	
	Atlasa tādus piemērus, lai skaidri varētu redzēt, ka grafiskā paņēmiena un ievietošanas paņēmiena lietošana ir neracionāla.
Skolēniem, kas labi izpratuši visus paņēmienus, var piedāvāt izvēlēties izdevīgāko paņēmienu.



	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	

	Vienādojumu sistēmas izmantošana uzdevumu risināšanā
	19.
	Dažādu paņēmienu izmantošana vienādojumu sistēmas atrisināšanai
	• Nosaka un pamato dažādu vienādojumu sistēmu atrisināšanas paņēmienu priekšrocības un trūkumus
	11.1.
11.2.
11.3.
	Stundas piemērs Dažādu paņēmienu izmantošana vienādojumu sistēmas atrisināšanai
	

	
	20.–
21.
	Vienādojumu sistēmas izmantošana
uzdevumu risināšanā
	• Klasificē zināmos un nezināmos lielumus, pieraksta sakarības starp tiem, izmantojot tabulu vai citu informācijas apkopošanas veidu.
• Plāno uzdevumu risinājumu, sastādot vienādojumu sistēmu.
• Izmanto vienādojumu sistēmu, risinot problēmas ar vairākiem nosacījumiem.
	5.1.
5.3.
5.4.
	Interaktīvās tāfeles materiāls.
Vietu skaits koncertzālē.
M_09_07_VM_07

	Sākumā piedāvā saturiski ļoti vienkāršus uzdevumus, piemēram, animāciju Vietu skaits koncertzālē, kur divu mainīgo ieviešana ir acīmredzama.
Plānošanu nevajadzētu uztvert šauri – tikai kā veicamo darbību uzskaitījumu. Plānošana ir arī doto ievietošana tabulā, shematiska zīmēšana vai kā citādi apkopota dotā un trūkstošā informācija.

	
	22.
	Vienādojuma vai vienādojumu sistēmas izmantošana
uzdevumu risināšanā
	• Izmanto vienādojumu vai vienādojumu sistēmu dažāda veida teksta uzdevumu atrisināšanai.
• Skaidro katra risināšanas veida priekšrocības.
	5.2.
5.5.
	
	Vienu un to pašu uzdevumu skolēni varētu atrisinātu dažādi: sastādot vienādojumu, sastādot vienādojumu sistēmu. Katram skolēnam būtu jālieto sev saprotamākais veids, nav ieteicams prasīt, lai visi skolēni atrisinātu uzdevumus, sastādot sistēmas. Ieteicams piedāvāt uzdevumus ar ģeometrisku saturu.

	
	23.–
24.
	Nobeiguma darbs
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MATEMĀTIKA  9. klase
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MATEMĀTIKA  9. klase
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