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Temata ,,Elektromagneétisko vilnu lietojums” stundas piemers

RADIOVILNI, TO IZMANTOSANA

Merkis
Veidot izpratni par radiovilpu un mikrovilnu parraidianu un paplasinat zinasanas par to izmanto$anas iespéjam, vizualizéjot informaciju no teksta un prezentéjot to.

Skolénu sasniedzamais rezultats
e Parveido informaciju par radiovilnu raidiS$anu un izmanto$anu no teksta, izveidojot shematisku attélu.
e Jlustré ar piemériem radiovilnu un mikrovilpu izmantosanu.
e Prezenté informaciju par radiovilpu un mikrovilpu lietojuma iespéjam radiosakaros, mobilajos sakaros un navigacija.

NepiecieSamie resursi
Katrai grupai - teksts ar informaciju (pielikuma), A2 papira lapa, rakstampiederumi. Ja iespéjams grupas nodrosinat ar datoriem, tad, gatavojot prezentacijas, var iz-
mantot animacijas F_9_04_VM_02,F_9_02_VM_02,F_9_02_VM_01.

Macibu metodes
Vizualizésana, stastjjums, darbs ar tekstu.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs, individuals darbs.

Ieprieksejas zinasanas un prasmes
Skoléni ir apguvusi, ka rodas un izplatas elektromagnétiskie vilni. Saja stunda skoléni apliko mikrovilnu un radiovilnu diapazonu.

Stundas gaita
Stunlti?zsfaze, Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, Uzdod jautajumu:,Kas kopigs mobilajam telefonam, radioaparatam un GPS lesaistas saruna.
3 minUtes uztvéréjam?” Uzklausa skolénu atbildes un viedoklus; saruna skoléniem
janonak pie secinajuma, ka visas iericés izmanto radiovilnus. Klausas, jauta, ja rodas neskaidribas.

Informé, ka 3aja stunda noskaidros, ka izmanto radiovilnus.

Organizé stundas darbu:

e skoléni stradas paros, katram parim jaizpilda viens uzdevums;

e katrs paris, izmantojot teksta doto informaciju, izveido plakatu/shému, kura
parada radiovilnu izmanto3anas veidu;

e stundas otraja dala plakati tiks prezentéti.
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Stundas faze, - - _ .
Y laiks z Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Apjégsana, Skolénus sadala paros, katram parim izdala lapu ar informaciju,
20 mindtes A2 formata lapu plakata/shémas veidosanai, rakstampiederumus. Katrs paris veic uzdevumu, veidojot plakatu/shému.
Plakatu/shému veidosanas laiks ir 15...20 minutes.
Plakats/shéma satur informaciju par izmantojamiem vilnu garumiem, raiditaju
un uztveréju, izmantosanas iespéjam.
Lietosana, Izveido grupas ta, lai katra grupa batu paris, kas veicis 1. uzdevumu, paris, kas | Skoléni, klausoties klasesbiedru prezentacijas, paplasina zinasanas un
17 mindtes veicis 2. uzdevumu, un paris, kas veicis 3. uzdevumu. Katra grupa izveidotos padzilina izpratni un, prezentéjot savu uzdevumu, nostiprina zinasanas par
plakatus/shémas piestiprina klasé pie sienas, lai plakatiar 1., 2. un 3. radiovilnu parraidi un lietojumu.
uzdevumu sekotu péc kartas (var ari izvietot plakatus secigi uz soliem). e Paros pieskir sev numurus — 1 un 2.
Organizé prezentacijas. e Arnumuru 1 (gidi) paliek pie plakata, vinu uzdevums ir divas reizes
Kontrolé prezentaciju norisi, ik péc 1,5 minGtém dod signalu doties pie prezentét izveidoto plakatu/shému.
nakama plakata. e Arnumuru 2 (apmeklétaji) dodas péc kartas pie nakamajiem diviem
plakatiem un klausas prezentacijas.
Kopéjais prezentaciju laiks ir aptuveni 4 x 1,5 minutes = 6-7 mindtes. e Péc tam paros mainas lomam un atkarto prezentacijas.
Katrs noklausas abu paréjo plakatu/shému prezentacijas un divas reizes
prezenté savu plakatu/shému.
Dod uzdevumu - katram skolénam pierakstos jaieraksta isas atbildes, Pierakstos veido tabulu, aizpilda to, izmantojot plakatu un prezentaciju
aizpildot tabulu (lielu tabulu uzzimé uz tafeles). informaciju.
L ) o Sakaru veids Radiovilnu diapazons | Svarigakie posmi, iekartas
Kad t_abullf skcBIenl |n_d|V|d.uaI! alzpllduu§|, I.ud_z skolénu parstavjusno signalu parraidei un kedé raiditajs-uztvérajs
grupam péc kartas nakt pie tafeles un aizpildit tabulu. Secina, ka visu vilnu uztveréanai (var paradit shematiska attéla)
izmantosanai nepieciesams raiditajs un uztvéréjs un ka stingri noteiktais - -
S . - p . Radiosakari
radiovilnu diapazons nosaka to izmantosanas veidu. - -
Mobilo telefonu sakari
GPS sakari
Skoléni iet pie tafeles, aizpilda tabulu, paréjie salidzina ar saviem pierakstiem,
ja nepieciesams, veic papildinajumus.
Vertesana

Skolotajs izvérté skolénu izveidotos plakatus/shémas, parliecinas, ka skoléni zina, kas nepiecieSams radiovilnu izmantosanai un ka radiovilpu diapazons nosaka radio-
vilnu izmanto$anas iespéjas (veidus). Skoléni parliecinas par savu izpratni par radiovilnu izmanto$anu, salidzinot savu aizpildito tabulu pierakstos ar informaciju tabula

uz tafeles.

Skolotaja pasvértéjums

Secina par stundas mérka sasniegsanu, izmantotas metodes (galerijas metode) lietderibu un efektivitati, ka ari par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem turpmak batu

japievers lielaka uzmaniba.
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ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM FIZIKA

Pielikums
1. grupa

Uzdevums
Izveidot plakatu/sheému, kura paradita dazadu garumu radiovilnu parraide un uztversanas iespéjas. Plakata
izveidei izmantot informaciju no attéla, teksta, ari savas zinasanas par radiosakariem.

Ka skana tiek parvérsta radiovilnos un parraidita?

Runa un mazika ir skanas vilni, kuriem ir mainiga frekvence un amplitida. Mikrofona skanas vilni tiek parveidoti
elektriskajos signalos. No mikrofona signali tiek virziti uz pastiprinataju, kas signalu pastiprina. Paraléli cita iekarta —
generators — rada nemainigu elektrisko signalu — neséjvilni. Abus Sos signalus parklaj (,summe”) jeb modulé.

Modulétais signals ir gatavs raidi$anai. To parvada uz raiditaja antenu, kas parasti atrodas torni. No antenas signals
izplatas atmosféra ap Zemi. Sadus signalus uztver uztvéréja antenas, kas atrodas miisu majoklos, pieméram, radioapa-
rata. Uztvertais signals tiek parveidots skana, kas pa skalruniem izplatas telpa.

Signala parraide atmosféra norisinas ar atrumu, kas tuvs gaismas atrumam - 300 000 km/s. Signala parveido$ana
aiznem mazliet ilgaku laiku — nepilnu sekundi, tapéc, ja attalums ir liels, tad skana var nedaudz aizkavéties.

Cik lielas ir radiovilnu svarstibu frekvences un radiovilpu garumi?
Dazadu frekvencu radiovilni

Nosaukums Garums Svarstibu frekvence Piezimes
Garie vilni 1..6 km 30...300 kHz Izplatas tukstosiem km attaluma, apliecoties ap Zemes virsu.
Vidéjie vilni 100 m...1 km 300 kHz...3 MHz Atkariba no atmosféras apstakliem, tiek parraiditi dazu simtu km

attaluma.

Isvilni 10..100 m 3..30 MHz Atstarojoties no jonosféras un Zemes un atkariba no apstakjiem

atmosféra var veikt pusce]u no zemeslodes apkartmeéra.

Ultraisvilni 1..10m 30...300 MHz Izplatas tikai tieSas redzamibas attaluma.
Jonosféra Zemes virsma
1. -
2. 3
3.
4.




FIZIKA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

2. grupa

Uzdevums

Izveidot plakatu, kura paradits, ka notiek sazina starp mobila telefona lietotajiem. (Lietotaji var atrasties gan
kaiminu majas, gan cita Zemes kontinenta.) Plakata izveidei izmantot informaciju no teksta, ari savas zinaanas par
mobila telefona sakariem.

Iespéja parvietot mobilo telefonu ir ta galvena prieksrociba. Telefona atrodas radio (raiditajs, uztvéréjs un antena),
kas raida un uztver signalus - elektromagnétiskos vilnus mikrovilpu diapazona. Latvija patlaban mobilo sakaru raidi-
$anas frekvences ir 900 MHz, 1800 MHz un 2100 MHz. Elektromagnétiskie vilni atmosféra parvietojas ar atrumu, kas
tuvs gaismas atrumam. Mobilo telefonu raidito mikrovilpu garums ir aptuveni 10...30 cm.

Pat tad, kad saruna nenotiek, no telefona ik péc neilga laika tiek raidits un uztverts signals, kas ,,parbauda’, vai nav
pieprasijuma péc sarunas vai 1szinas.

Sarunas laika informacija, kas ir mikrovilnu signali t. s. ciparu forma, tiek satita no telefona uz bazes staciju (stacija
nodrodina parklajumu sava apkartné (5ina)).

Bazes stacijas antenas spéj uztvert un raidit signalus noteikta attaluma (parasti lidz 35 km). Kad telefona raiditais
signals, attalinoties no bazes stacijas, ir kluvis vajaks, notiek automatiska parslégsanas uz nakamo bazes staciju, un
saruna nepartrikst.

Bazes stacijas ir savienotas ar mobila telefona centrali, kas ir ar visam bazes stacijam savienots jaudigs dators. Sis
pieslégums nodrosina daudzu signalu parraidi vienlaikus.

Galvena telefona centrale ir saslégta tikla ar citam $adam centralém. Sakari starp tam tiek nodrosinati pa optiska-
jam Skiedram vai ari, izmantojot Zemes maksligo sakaru pavadoni. Zemes maksligie pavadoni, kas nodrosina sakaru
uztvers$anu un parraidi starp vietam, kas nav savienotas ar optiskajam skiedram, rinko noteikta augstuma virs Zemes
ar tadu atrumu, ka it ka ,,karajas” virs noteiktas Zemes vietas, nemainot savu atraganas stavokli. Tadéjadi uz tiem var
veérst sakaru raidifanas antenas.

NASA laboratorija. Sakaru pavadonis ir

g

aprikots ar sakaru antenam jeb “Skivjiem”.

Sakaru pavadonis makslinieka skatfjuma.

Bazes stacija. Baltaja éka pie antenas torna
atrodas raiditaji un uztvéréji. Savienojumam ar
centrali izmanto radiosakarus.
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3. grupa

Uzdevums
Izveidot plakatu, kura paradits, ka notiek sazina starp GPS pavadoniem un uztveérejiem. Plakata izveidei izman-
tot informaciju teksta, ari savas zinasanas par GPS.

Kas ir GPS?

Globala pozicionésanas sistéma, GPS (anglu val. Global Positioning System —
globala atrasanas vietas noteikSanas sistéma) — ASV pavadonu navigacijas sis-
téma. Navigacijas pavadoni parraida radiosignalus, kurus uztver GPS uztvérgji,
lai noteiktu objekta atrasanas vietu, parvietosanas atrumu un virzienu. Globalo
pozicionés$anas sistému izstradajusi ASV Aizsardzibas ministrija.

GPS sastav no vairak ka 20 maksligajiem Zemes pavadoniem, to virszemes
staciju novérosanas tikla un no neierobezota daudzuma lietotaju skaitlosanas-
uztversanas iericém. Pavadoni pastavigi kustas ar atrumu aptuveni 3 km/s, vei-  Katra pavadona svars ir aptuveni 800 kg,
cot divus pilnus aprinkojumus ap planétu mazik ka 24 stundu laika. Uz katra ~ Mers vairak neka sm, feskaitot saules baterijas
pavadona ir uzstadits atompulkstenis, kas nodrosina augstu laika skaiti$anas
precizitati, skaitlosanas kodéjosa ierice un raiditajs. Pavadonu orbitas ir izvietotas aptuveni starp 60. ziemelu un 60.
dienvidu platuma gradu. Ta tiek panakts, ka kaut vai no daziem pavadoniem signalu var sanemt jebkura laika un vieta,
pat uz poliem.

Kas ir GPS uztverejs?

GPS uztvéréjs ir ierice, ar kuru iespéjams noteikt objekta atrasanas vietu jebkura punkta gan uz sauszemes, gan
uz udens. Izmanto dazada veida GPS uztvéréjus: portativos (individualam lietojumam); automobilu, jaras, aviacijas
uztveréjus.

Ka notiek sazina starp GPS raiditaju un pavadoni?

GPS uztvéréjs sanem pavadona raiditaja radiosignalus. Raiditaja radiovilnu signalu frekvence ir 1575,42 MHz. Pa-
vadoni rinko ap Zemi virs atmosféras, tapéc signals ,,celo” lidz atmosférai un péc tam cauri atmosféras slanim lidz
uztvéréjam. Radiovilni ir elektromagnétiskie vilni un vakuuma izplatas ar gaismas atrumu, bet atmosféra -- ar atrumu,
kas praktiski ir tikpat liels. Masdienas sakaru pavadoni kustas ap Zemi pa dazada lieluma orbitam, ieskaitot geostacio-
naro orbitu (36 000 km). Tatad attalums lidz Zemes virsai, ko veic elektromagnétiskais radiovilnis ir saméra neliels, un
tas tiek veikts sekundes desmitdala.

Ka GPS uztvérejs nosaka koordinatas?

Lai noteiktu atrasanas vietu, GPS uztveéréjs salidzina signala nosutisanas laiku no pavadona ar signala sanemsanas
laiku uz Zemes un aprékina attalumu no uztvéréja lidz pavadonim. Vienlaikus tiek noteikts attalums lidz citiem pa-
vadoniem un tadéjadi arl uztvéréja atradanas vieta. Ja signali ir vismaz no trim pavadoniem, tad var noteikt objekta
geogrifiskas atrasanas vietas platumu un garumu. Cetru un vairaku pavadonu signali lauj noteikt objekta stavokli tris-
dimensiju telpa - ta platumu, garumu un augstumu virs jaras limena. Sekojot objekta atrasanas vietai noteiktu laiku,
uztvéréjs var aprékinat kustibas atrumu un virzienu.

Koordinatas precizitati nosaka pavadonu geometriskais novietojums — tiem jabut novietotiem dazados virzienos.
Tas ir svarigi tad, ja GPS uztvéréjs atrodas starp augstam ékam, kalnos vai dzilas aizas. Ja signali no daziem pavadoniem
netiek sanemti, tad objekta atrasanas vietas noteikSanas precizitate ir atkariga no palikusajiem “redzamajiem” pavado-
niem (ja vispar ir iespéjams veikt aprékinus). Jo lielaka debess dala ir aizklata ar maksligiem vai dabiskiem objektiem,
jo sarezgitak ir noteikt atraSanas vietu.

Ka GPS uztveréjs nosaka attalumu lidz pavadoniem?

Radiosignalu izplatiSanas atrums ir vienads gaismas atrumu, tapéc, ja zinams signala raidiSanas un uztversanas
laiks, var aprékinat attalumu: s = v-t. Protams, lai precizi noteiktu $o laiku, pulkstenim uz pavadona un pulkstenim uz
GPS uztvéréja jarada vienads laiks. Uztvéréja pulkstenis tiek sinhronizéts darba uzsaksanas bridi, vadoties péc pavado-
nu signaliem.






